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水工挡土墙不仅具有超强的挡土作用，同时具备挡水、

泄洪和侧向防渗等诸多重要的功能，如今水工挡土墙在各

个水利水电建设项目中被广泛运用。水工挡土墙工程按功

能可以被清晰划成两种类型，即挡水要求和无挡水要求。除

却设计准许水流自墙上部溢出而流径的挡土墙外，其余有

挡水要求的长期性挡土墙不再具有避免土体塌陷的功能，

而且结构稳固和墙顶超出高度等都与工程所在地的最高洪

水位紧密联系起来。鉴于这类挡土墙和所属的水工建筑物

共同承担着挡水的任务，因此其设计所采用的洪水标准需

要与所属水工建、构筑物的最高洪水位设计标准相一致。

1水工挡土墙的常见类型

1.1重力式水工挡土墙

利用墙体本身的自重及填充物的自身重量来实现挡土

墙的平衡及稳定是重力式水工挡土墙设计的基本原理，其

主要优势有设计形式、取材和施工技术简单等。根据具体建

设工程项目的需求和设计要求，重力式水工挡土墙有倾斜

式挡土墙、仰斜式挡土墙等众多类型，并且类型不同，建造

位置不同的重力式水工挡土墙所承受的土压力也是大相径

庭的。

1.2悬臂式水工挡土墙

悬臂式水工挡土墙主要由立壁、趾板和踵板三个主要

结构组合而成，以采用趾板和踵板上的填土重量来维持挡

土墙的平衡与稳定为设计原理。悬臂式水工挡土墙的结构

就其他形式的挡墙而言具有结构简单，易施工、可靠程度高

等特点，可以在土质不良的基础上发挥重大作用，所以被大

范围的运用在石料稀少的地区和地震频发地区的水利工程

建设项目挡土墙选型当中。

1.3扶壁式水工挡土墙

在悬臂式水工挡土墙的基础之上衍生的另一种更为牢

固可靠的挡土墙形式称作扶壁式水工挡土墙，设计扶壁式

水工挡土墙时，立壁和踵板是紧密相连，底板、立壁与扶壁

三个重要构成部分组成了整个挡土墙的框架，根据底板上

的填土重量用以实现维持挡墙及挡墙后土地的平衡与稳

定，除经常应用在在石料少和地震频繁区的建设工程项目

经常用这种挡土墙以外，扶壁式水工挡土墙也广泛应用于

大型水利水电建设工程之中，而且自身建筑高度均需高于

10米。

2水工结构挡土墙的设计要点

2.1设计的相关细节以及标准

水利工程施工实践中，无挡水要求的长时间的固定挡

土墙，例如超出防洪水位的那些挡土墙，则无需虑洪水标准

的设计要求。那么，其他比如在水工建筑物的上下游河道中

的那些挡土墙，用于河道或沟渠护岸的挡墙等，洪水的标准

就要与水工建筑物上游下游河道设计中提出的最高洪水位

标准保持一致。翼墙位于挡洪建筑上游，是挡洪建筑上游建

筑中最重要的构成，其最高的洪水位设计标准一定要和其

所在挡洪建筑的设计洪水标准运用相同的设计标高，而且

万万不可比挡洪建筑设计出的最高洪水位设计标准高。在

水工建筑物下游的挡墙，是水工建筑物下游建筑中最重要

的组成，其设计的最高洪水位标准也需要与其所在水工建

筑物的设计最高洪水位标准相同，就是上游的防洪水刻度

以及防洪水位值存在差异化。比如泄洪建筑物在泄洪时下

游的洪水水位较高时，但绝大多数的下泄洪建筑物下游消

能防冲设施的强度以及安全性能都将被始流制约，下游墙

体前的水位略高或低都对其自身构造以及强度的稳定性具

有极其关键的影响。因此，泄洪建筑物下游的挡墙设计还需

重点对下游消能防冲设施设计洪水标准时可能突发的其他

情况加以考虑。

设计洪水标准通常能决定水工建筑物的安全性能、强

度以及规模大小，而且作为水工建筑物的核心构成部分的

挡土墙，其设计洪水标准客观上看是要运用同一级的水工

建筑物的设计洪水规范，两者间不能使用不同的设计依据。

还需在提升一个设计级别的状态下，其面对洪水冲压、腐蚀

的概率都和主体建筑物相同。

那些不准许水从墙上方流经的水工挡土墙，都承担着

有挡土和挡水的两项重责。比如常规的水工建筑物上游的

挡墙，尾墙的墙顶高度都要比常规的蓄水水位低或最高挡

水位加波浪计算高度以及相应的安全超加高值的总和，在

其所在的水工建筑物关闸挡水状态下，不管是在正常进行

蓄水、满水位或最高挡水位情况下，由于风力影响，墙体前

都会出现波浪、立波或破碎波等水体的活动；当其所在水工

建筑物系泄洪或泄水的建筑，遭遇设计洪水位或其他功能
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水位务必要对其开闸泄水，由于流速会产生一定的冲刷力，

水面不会出现较大型的波浪，正常情况下不会形成立波波

型，所以翼墙的墙顶高程不要比设计洪水位或校核洪水位

高，要和相应的安全超高值的总和。

2.2重力式挡土墙的构造措施

挡土墙的设计及施工细节对工程的质量和安全产生严

重影响。工程设计中绝大部分挡土墙的设计和施工都符合

规范要求，但多数挡墙工程在工程竣工后且重点在汛期或

冬春两季，产生墙体开裂、倾斜、坍塌或倾覆的现象，重点是

因为挡土墙的具体施工措施不严谨、施工过程粗放导致

的。

（1）墙体施工缝和止水。挡土墙施工沿着长度方向上必

须设置沉降缝或伸缩缝，这两种缝应优先选择“合二为一”

的工程做法，更好的防止了地基下沉与、结构应力及两次施

工接缝造成墙体出现裂痕。对设置在在软土基础上的混凝

土挡土墙应依据设计规范和工程施工经验进行墙体施工分

段，分段长度为十五米年到二十米 20米，对于水泥浆砌石

挡土墙分段长度不应长于十米。挡土墙沿长度方向的接缝

还应着重考虑以下这两种情况：其一，挡土墙在平面和立面

布置的结构突变折点的位置应制作沉降缝；其二，挡土墙基

础下地基土体情况发生显著变化地方也应设置沉降缝。

墙体接缝宽度应保持在 2.2至 2.8厘米间，内部添上沥青衫

板或闭孔泡沫板等材料用于避免墙后填料丢失或分布不

均。按照施工的实践经验，挡墙建设工程的施工期间要大量

运用沥青衫板作为填充物，且这种材料泡沫板相对密实而

且强度高、稳定强好优势。对有侧向防漏需求的接缝该设置

书香止水，加防止水带，绝大多数的水利工程项目都能仅在

墙体前面的连接处布设一条止水带，但是对于大型的水利

工程项目的水工挡土墙，大多数实在挡墙中的连接处布设

前后两条止水带。那么止水带最终的型号以及施工要达到

什么建设工程设计标准以及和施工图纸的要求。

（2）墙体排水措施。非防渗标准范围的挡土墙，为了能

有效降低挡墙墙体后面的地下水的水位刻度，减小墙后的

静态水压以及承载水的压力，在墙身上安置一定数量的泄

水空隙，非常有助于墙后的积水、地下水的迅速边干和大量

降水，用以缓解挡土墙后的墙体静水压力。挡土墙排水除了

减小挡墙后静水压力的功能作用外，对填黏性、湿陷性土的

挡土墙而言可以提高填土的强度系数，用以减轻作用于挡

墙的土体静压力。最为明星的就是在严寒区域，减少墙后填

土的土体含水量和削减地下水水位高度，对作用于挡土墙

上的水平冻胀力的减轻也能产生非常显著的效果。

2.3负荷力的计核算

挡土墙的内部构成和其顶部填料的重量需要借助多变

形尺寸以及材料的密度进行核算和确认。长时间使用的设

备则要针对其真实自重来完成计算。

影响在在挡土墙部板材上的水的重量需要按照其真实

体积和水体的密度来确定。泥土沙石量大的、滚石河流上的

挡土墙则一定要慎重选用沙、石的含量量对水自重重度产

生的作用。在挡土墙上的静态水的压力应针对挡土墙的运

用情况有别而在墙体前后的水位高程差等一系列组合条件

用于计算好确定。在挡土墙基底下面的压力需要针对地基

的类别、防渗与排水管布设和墙体前后的水位刻度以及地

质调节等方面综合核算。作用在挡土墙上的淤沙压力要根

据墙体前面将会产生多少淤积和泥沙的重度等具体影响因

素来完成计算。

作用在挡土墙上的风浪压力，则应该按照墙前的风向、

速度以及风区的长度、平均水深、和浪高，前提前面的真实

波形对那些影响因素进行一一排查，遵循国家当前已有的

严格标准来完成设计。在挡土墙上作用的冰水压、土体冻胀

力以及地震负载等综合起来，都要遵循国家目前已颁布的

相关标准和规定，对其进行计算确定。施工期间的每一个环

节的临时变化都要根据工程进展的具体情况完成灵活性调

整。

3结语

水工挡土墙的设计关键点在于地基处理与荷载。在工

程实践设计中，重点参考工程的具体情况，运用先进的设计

技术和质量合乎标准的水工挡土墙材料，针对我国已有的

标准来进行设计，为工程设计水平高、质量达标的水工挡土

墙。
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