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公路隧道工程开挖支护施工对于施工环境与施工技术

要求比较高。因此为了提高公路隧道工程施工质量,公路隧

道工程开挖支护施工必须根据施工方法、机械设备、地址环

境和条件等因素,选取相应的开挖支护方法。以下就公路隧

道工程建设中开挖支护施工进行探讨。

1公路隧道工程建设中的主要开挖支护施工方法分析

公路隧道工程建设主要的开挖支护施工方法有:(1)台

阶法。台阶法主要是在改进全断面一次开挖法的基础上演

变而来,目前大部分公路隧道都会采用这一方法,按照台阶

长度的不同,台阶法一般可划分为长台阶法、短台阶法以及

超短台阶法,采用哪一种方法较合适,需要从两方面考虑：首

先对初期支护形成闭合断面的时间要求,围岩越差,要求闭

合时间越短。其次对上部断面施工中使用的开挖、支护等各

环节设备所需施工场地大小的要求。若是软弱围岩,应以第

一条为主并兼顾第二条,保证施工的安全。(2)全断面开挖

法。其主要是指根据公路隧道设计轮廓进行一次爆破成型,

再采用锚固支护与二次衬砌的方法来施工。全断面开挖法

在Ⅰ～Ⅱ类整体性好的围岩中应用十分理想, 若是在Ⅲ类

围岩中进行使用,那么,就要求围岩必须从全断面开挖到支

护前期环节阶段持于稳定状态下。同时,施工现场还要有大

型机械设备,隧道长度或者施工区段长度应保持适当。通常

来说,不得低于 1km,不然,采用大型设备施工难以获取较高

的经济价值。

2公路隧道工程开挖支护施工的主要作用分析

公路隧道工程开挖支护施工的作用主要有:(1) 锚杆支

护施工的作用。锚杆工程的类型主要有：普通砂浆锚杆、中

空注浆锚杆、自进式锚杆、水泥药卷锚杆和预应力锚杆,锚

杆端头设钢垫板。锚杆的作用：悬吊作用,局部加固,将破碎

岩块锚固在稳定岩层上；组合梁及组合拱作用,将层状岩层

联结在一起,形成组合梁、拱受力体系。由其作用可知：锚杆

必须与岩层可靠粘结,锚杆端头垫板应可靠安装。(2)喷射混

凝土施工的作用。喷射混凝土的厚度、强度根据围岩地质情

况及隧道开挖断面确定,主要作用是封闭围岩,减少开挖后

围岩风化,以维持岩层自稳。(3)钢架施工的作用。在围岩破

碎自稳性差时, 为确保支护施作过程及施工后围岩稳定,初

期支护采取钢架支护, 钢架安装时应确保钢架与围岩紧密

连接,钢架与围岩空隙应采用楔形预制混凝土块固定牢固。

3公路隧道工程建设中的开挖支护施工要点分析

3.1公路隧道工程锚杆支护施工要点分析。隧道工程建

设中的锚杆支护施工流程为:(1)砂浆锚杆：施工准备→标注

孔位→钻孔、清孔→压注砂浆→插入、固定锚杆体→安装垫

板、螺栓。(2)组合式中空注浆锚杆：施工准备→标注孔位→

钻孔、清孔→组装锚杆→安装锚杆→注浆→杆体孔口回

浆→安装垫板、螺栓。(3)砂浆锚杆采用Φ22螺纹钢筋加工

制作,尾部车丝 6cm,锚杆杆体调直、无缺损、无锈、无杂物。

组合式中空注浆锚杆在专业厂家加工, 由中空锚杆杆体和

垫板、螺母、排气管等附件组成。(4)锚杆垫板,垫板规格：

150mm×150mm×6mm, 垫板是保证喷射混凝土与锚杆形

成整体支护结构的重要构件。设置垫板后可明显提高锚杆

和喷射混凝土的综合支护效果, 锚杆垫板在喷混凝土施工

后安装,锚杆外露长度视初期支护厚度确定,并留有安装垫

板的丝扣,以保证安装垫板质量。垫板安装拧紧螺丝,外露的

锚杆切除后,将垫板与螺帽封堵,并做到基面平顺,以利铺设

防水板。锚杆设置位置应根据围岩级别、岩层产状、风化程

度等地质情况合理布置,由于隧道工程不同施工段、同一开

挖掌子面不同部位地质情况差异很大, 故理论上锚杆布置

间距、方向及长度应与岩层面垂直,并锚固在稳定岩层内,以

充分发挥锚杆的悬吊作用。同时, 为充分发挥锚杆的组合

梁、拱作用,锚杆垫板应与岩面密贴,螺帽应拧紧。但实际施

工中,由于设计与施工单位多是两个单位,设计只管在室内

根据预测地质情况进行设计, 施工过程中又不可能派技术

人员跟班作业,故设计支护方案只能是死的,不能根据需要

及时进行调整, 监理单位及业主方只认设计图明确的方案,

施工单位也只能按图施工, 这就造成了初期支护锚杆不可

能根据地质需要适当调整间距和长度, 开挖面有的部位锚

杆过剩,有的部位锚杆数量不足,一方面造成了资源浪费,增

加了建设成本,另一方面锚杆施作不够,带来了施工风险,给

运营埋下了隐患。

3.2公路隧道工程喷射混凝土支护施工要点分析。公路

交通工程建设过程中的隧道开挖后喷射混凝土应及时施

浅谈公路隧道工程建设的开挖支护施工

杨杰

新疆天宇建设工程有限责任公司

DOI:10.18686/bd.v2i1.1201

[摘 要] 隧道工程开挖支护施工是公路交通工程建设的重要内容,施工时要根据地质勘察情况进行分析,然后与各种开挖

支护方案进行结合,并采用复合衬砌支护方式进行施工。基于此,本文阐述了公路隧道工程建设中的主要开挖支护施工方法,

对公路隧道工程建设中开挖支护施工作用及其施工要点进行了论述分析,旨在保障公路隧道工程建设的顺利实施。
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项目监理机构如何才能控制好邻近营业线施工安全,

来确保铁路运输的安全呢？针对这个问题,结合本人在哈尔

滨局铁路集团公司管内从事营业线施工监理多年的经验,

把本人总结出来的营业线施工监理控制要点介绍如下：

1项目监理机构针对营业线特点,制定的“十严禁”控

制要点

(1)没有施工计划（BC类监督计划）,严禁施工。

(2) 没有和设备管理单位签认的光电缆径路确认表,严

禁动光电缆设备。

(3)动设备管理单位的设备前,设备管理单位配合人员

未到场的情况下,禁止施工。

(4)未与行车、设备管理单位签订安全协议,严禁施工。

(5)施工单位现场负责人、专职安全员、现场防护员、驻

站联系员的没有既有线培训合格证的严禁上岗作业。

(6) 大型施工机械未按照相关文件规定办理入场许可,

严禁进场使用。

(7)大型施工机械未执行“一机一人”防护制度,严禁使

用机械。

(8) 未设置硬隔离或硬隔离设置不符合相关文件要求,

严禁施工。

(9)施工单位负责人、专职安全员、现场防护员、驻站联

系员之一不在岗的,严禁施工作业。

(10)没有“三级”签字的安全技术交底,严禁施工。

2施工中,针对不同的施工项目,项目监理机构制定了

不同的安全控制要点

(1)现场防护员和驻站联络员的通信设备应畅通,携带

的防护备品应齐全,应执行 3-5分钟通话制度；

(2)邻近既有线大型机械作业,应严格执行“一机一人”
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[摘 要] 铁路营业线施工必须把确保安全放在首位,坚持“安全第一、预防为主、综合治理”的方针。
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工,尽早封闭围岩,喷射混凝土施工采用混凝土喷射机分段

分层施工,喷射混凝土完成后及时养护。喷射混凝土施工应

与围岩面可靠粘结,但实际施工中,由于隧道开挖施工存在

超欠挖,使开挖轮廓不是完全平顺的轮廓面,增加了喷射混

凝土施工难度,同时,加大了喷射混凝土工作量。于是,有的

隧道工程施工中, 在喷射混凝土前将开挖轮廓面较大的凹

坑采用石棉板、木板等材料封盖后再施作喷射混凝土层,这

样,既节约喷射混凝土材料,又减少了喷射作业工作量。但此

作法使初期支护与岩层之间出现了一个人为空腔, 给隧道

工程施工和运营过程带来了具大的安全隐患。

3.3公路隧道工程钢架及大拱脚钢架支护施工要点分

析。具体体现在:(1)大拱脚钢架设计施工分析。围岩破碎自

稳性差采取正台阶施工时, 为确保开挖下台阶时上台阶结

构稳定,在上台阶拱脚处设置大拱脚,大拱脚高 1m,宽 0.5m。

大拱脚钢架施工是在上台阶开挖后, 采用风镐人工修凿扩

大拱脚,支立加工好的拱架后,喷射初期支护混凝土。大拱脚

施工,任何一种支护措施都有其适用范围,大拱脚钢架支护

形式主要适用于黄土等自稳性较好地质, 正台阶法开挖施

工。对薄层页岩等地质该法适用性较差,因上台阶开挖后修

凿扩大拱脚需要一定时间,围岩开挖后不能及时支护,有可

能造成围岩失稳坍塌。但隧道设计中,为加强软弱围岩支护

措施,往往直接套用该措施,既不便于施工,又浪费材料,同时

带来了更大的施工安全风险,故该法应谨慎采用。(2)钢架支

护施工。钢架在加工厂下料分节焊接制作,保证每节的弧度

与尺寸符合设计要求,每节两端均焊连接板,节点间通过连

接板用螺栓连接。钢架安装应严格控制其内轮廓尺寸,且预

留沉降量,防止侵入衬砌净空,钢架与围岩间的间隙必须用

喷射混凝土充填密实,保证支护与围岩密贴,控制围岩变形,

两排钢架间用纵向连接钢筋连接,连接钢筋环向间距 1m,以

形成整体受力结构。

4结束语

综上所述,而在公路隧道工程施工中,其对于施工环境

以及施工技术都具有较高要求。随着科技的进步发展,在公

路工程建设过程中,越来越多的隧道技术得到了应用,因此

对其开挖支护施工要点进行分析具有重要意义。
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