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1电梯失速下降箱内救生装置的工作原理

电梯运行过程中的传动装置会在电梯出现事故而失速

下降或者上升的时候快速反应开始旋转, 然后让传动装置

上方围绕的钢索向下方伸长, 进而放出开始由弹簧进行支

撑的上地板,此时弹簧进行支持、缓冲作用,增加冲量发生改

变的时间, 以此减少电梯出现冲顶或者坠亡事故的可能性,

降低电梯事故对电梯结构以及乘客带来的损伤。当电梯在

其运行过程中因为出现制动失灵、曳引力不足或者制动失

灵等问题而发生高空失速下降时, 电梯及其内部乘客是作

为整体同时进行自由落体运动。根据 MV2-MV1=FΔt质点

系动量定理,如果在电梯触及地面的时刻,冲量在短时间内

发生极大变化,就会导致蹲底事故,即为在电梯控制系统全

部失效的状况下, 电梯的轿厢将超出第一层平行位置而向

下运动,直到蹲到位于底坑的缓冲器上才停止的情况。所以

当电梯出现高空失速下降情况时, 要尽可能增加其在减速

过程中的缓冲时间。因此为延长冲量发生改变的时间就要

使用缓冲作用。电梯失速下降箱内救生装置就是使用速度

传感器会对加速度的改变产生快速反应,缩回锁止楔,直到

脱离底板,进而弹簧装置发挥其缓冲功能,最终避免电梯失

速时发生蹲底事件而伤害电梯乘客。

2电梯失速下降箱内救生装置的研究分析

2.1电梯失速下降箱内救生装置结构研究

对于电梯缺少相应安全救生设施的情况, 需要进行电

梯失速下降救生装置的研究。为达到电梯失速下降时能够

保证乘客安全、减少损失的目的,电梯失速下降箱内救生装

置可以进行以下设计:在电梯设置外轿厢以及内轿厢,在外

轿厢两侧壁下部都安装锁止楔槽,其中配备锁止楔；内轿厢

配备传动装置、吊梁、底板以及顶板,其中传动装置置于顶

板之上,吊梁设于内轿厢两侧,分别和底板、顶板相连,底板

由上底板、弹簧以及下底板构成,上底板、弹簧以及下底板

依次相连。此装置配备有两个锁止楔槽和两个锁止楔,在 L

形吊梁上的上端顶板备有固定孔, 上底板两侧备有凸沿,下

端侧板的段部备有固定槽。此装置通过外轿厢与内轿厢互

相巧妙的配合, 可以有效保护电梯失速下降时的乘客的安

全,提升电梯安全性能。电梯失速下降箱内救生装置设计优

点主要为:

2.1.1拥有传统电梯所具备的全部功能, 并且其特有的

救生装置使之额外具有应对紧急情况的自救功能；

2.1.2具有实用创新性, 自动、便捷并有较强的可操控

性；

2.1.3此装置具有较强的载荷能力,同时效率高、反应快

速,具有迅速保护能力,能够避免群死群伤；

2.1.4相比直压式电梯地坑缓冲装置, 此装置缓冲行程

大、缓冲性能好,且结构简单、投资成本小、生产工艺简单,并

且缓冲平稳、着陆安全、保养维修容易、对传统电梯底坑改

装简单,具有很强的社会推广意义。

2.2电梯失速下降箱内救生装置中的缓冲装置分析

电梯设备的安全性和人们的生命健康安全关系重大,

为确保电梯应用的安全性, 在配备基础结构装置的同时还

要配备例如安全钳、缓冲器、限速器等保护装置。制动力不

足、制动器失效、曳引钢丝绳断裂、减速器齿轮啮合无效、驱

动主轴断裂、曳引力不足、控制失灵等原因都会导致电梯在

运行过程中出现失速、超速、坠落等安全事故,所以有效、可

靠的安全保护设备必不可少。作为电梯的最后安全保护设

置, 缓冲器能够在所有安全装置失效后把电梯吸收的能量

耗尽,减缓电梯的下降,确保人员安全。缓冲器会当电梯因为

曳引力不足、制动失灵或者控制失灵等原因出现轿厢或对

重蹲底的情况时,吸收对重或者轿厢的动能,给予最后的保

护,确保电梯结构以及乘客的安全。例如弹簧缓冲器即为使

用广泛使用在交通工具、机械中的弹性好、疲劳强度高、直

径较大、支撑力强的热轧弹簧钢的电梯缓冲器。

2.3电梯失速下降箱内救生装置的传感器设备分析

传感器选用用于测量电梯速度的速度传感器和测量电

梯加速度的加速度传感器。速度传感器是使用编码器发出

的脉冲直接得到速度信息, 即为将测量对象和光电编码器

同轴相连, 光电编码器会由于测量对象的转动而发出脉冲

信号,然后单片机控制系统对输送过来的信号处理,最终得

出速度。加速度传感器是可以感受加速度同时能将其转变
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[摘 要] 电梯失速下降箱内救生装置对电梯运行安全非常重要。电梯是现代社会工作与生活中不可缺少的一种运输工具,

其是用于高层建筑中的固定式升降运输设备。其主要分布在办公楼、高层住宅、各大商场等人员密集的环境下,涉及面广,一

旦发生安全事故,后果极其严重。基于此,本文阐述了电梯失速下降箱内救生装置的工作原理,对电梯失速下降箱内救生装置

的研究进行了探讨分析,并论述了影响电梯安全性能的主要因素及其措施。
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随着城市范围的不断扩大, 高楼林立成为了都市生活

的典型景观, 其中电梯的存在和发展给人们的生活带来了

不可忽视的便利。人们对这种便利不断认知和依赖的过程

中, 也同时沉浸在它引起的一系列事故的恐惧和悲痛中无

法释怀。在追求人类文明的道路上,人民群众的人身和财产

安全受到不同程度的损害。在 2016年的一年时间里,我国

总共出现 48起电梯安全事故,造成的死亡人数达 41人。其

中电梯轿门和层门处是隐患存在的重要区域。电梯轿层门

未精准的停留在层站平层区或突然启动等造成乘坐者坠入

电梯井的事故频发。造成事故发生的原因有很多,其中电梯

自身设计问题、生产质量不合格、相关部门监管不够和电梯

看护人员日常保和检修不规范、消费者的不规范使用等都

可能造成事故。本文从以上五方面出发,对电梯轿层门在层

站非平层区的安全防护措施进行表述。

1改进电梯自身设计

电梯正常运行的标准主要是层门和轿门在规定的层站
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[摘 要] 电梯事故频发的警钟不断在身边敲响,尽快并寻找提升电梯安全性能的方法迫在眉睫。其中电梯轿门和层门处是

隐患存在的重要区域。本文从电梯自身设计、生产质量提升、相关部门监管、和电梯看护人员日常保养维护、消费者规范使

用五个方面对电梯轿层门在层站非平层区的安全防护措施进行表述,以期为电梯安全事故的解决提供参考依据。

[关键词] 电梯轿层门；非平层区；安全保护

成可用输出信号的一种传感装置。

3影响电梯安全性能的主要因素及其措施

3.1影响电梯安全性能的因素

3.1.1检验检测机构人员的因素。为了查验电梯使用单

位与维护保养单位是否执行了相关的法律法规, 国家质监

总局核准了特种设备检验检测机构对新安装电梯实施监督

检验检测,对在用电梯实施一年一度的定期检验检测（因特

殊原因可以提前检验检测）。由于电梯检验检测人员的素质

及教育水平不同, 可能会在电梯的检验检测中疏忽掉一些

安全问题,从而使电梯带病运行,给人们造成生命财产的损

失,因此必须要加强检验检测人员的技术水平,做到不漏检。

3.1.2日常使用和保养方面的因素。投入使用的电梯,不

仅要有使用单位的管理, 还要有维护保养单位的日常维护

保养,这是电梯安全运行的关键因素,如果使用单位不能很

好的管理, 维护保养单位不按照相关的法律法规进行维护

保养,将会导致电梯不能正常运行,故障频发,甚至会造成人

员伤亡。

3.2保障电梯安全性能的措施。具体表现为：

3.2.1严格检验检测人员的职责。电梯检验检测过程中,

最基本的是提高检验检测人员的素质及业务技术水平。《中

华人民共和国特种设备安全法》第五十一条规定：特种设备

检验检测、检测机构的检验检测、检测人员应当经考核,取

得检验检测、检测人员资格,方可从事检验检测、检测工作。

这是提高电梯检验检测质量最基本的条件。只有检验检测

人员具有了一定的专业知识, 才能在检验检测中发现安全

隐患,并及时督促维护保养人员整改,排除电梯存在的安全

隐患,从而提高电梯的安全性能。电梯检验检测人员在检验

检测过程中如果发现电梯存在严重事故隐患时, 应及时告

知相关单位, 并立即向负责特种设备安全监督管理的部门

报告。监督管理部门对检验检测结果进行抽查,并责令使用

单位停止电梯运行,杜绝电梯带病运行。

3.2.2加强电梯的定期检验检测。TSGT7001-2009《电

梯监督检验与定期检验规则 -曳引与强制驱动电梯》规定：

定期检验检测是对电梯生产和使用单位执行相关法规标准

规定、落实安全责任,开展为保证和自主确认电梯安全的相

关工作质量情况的查证性检验检测。定期检验检测提高了

电梯的安全性能,防止电梯带病运行,避免安全事故的发生。

4结束语

综上所述, 目前作为高层建筑物配备设施的电梯设备

被广泛出现在人们日常生活中, 给予人们生活上的便利,然

而同时产生危害人们安全的隐患。高层建筑物对电梯控制

系统以及性能要求提高的同时,更要求其有更先进、可靠的

安全防护系统, 因此对电梯失速下降箱内救生装置进行分

析非常重要。
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