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随着近年来网络的发展, 地震造成的破坏和伤害广为

人知, 尤其是由于地震导致建筑倒塌造成的二次伤害越来

越成为人们关注的焦点。建筑结构抗震能力逐渐的成为了

人们谈论和关注的话题。对于地震区而言,想要避免地震中

房屋建筑倒塌, 就必须要对建筑结构设计合理性和抗震设

计进行深入研究。要求设计的合理性和严密性,以保证建筑

质量能够达到合格标准。下文就地震对建筑破坏原理进行

分析,从影响建筑抗震能力的因素分析,提出了自己的一些

设计观点。

1地震破坏原理

1.1地震的灾害性

地震是不可避免的自然灾害,地震作用时间短,破坏巨

大。某个地区如果发生地震,房屋建筑可能在较短的时间内

受到巨大的破坏,并且会导致人群的混乱,也可能会引发二

次伤害。随着社会、科技的进步发展,城市建筑高层化,人们

安全意识的普遍提高, 再一次的将建筑结构抗震能力和建

筑的安全性放在了关注焦点的位置。

从某个调查结果显示, 地震发生时对建筑的破坏是非

常严重的。发生地震时,建筑物自身会受到来自地震产生的

冲击波,建筑会从底部开始发生震动,随后震动会蔓延到整

座建筑物,建筑会受到巨大的拉扯作用力,致使结构受到破

坏,自身失去平衡,如果破坏的能量巨大,建筑可能会直接倒

塌。对人们的人身安全造成巨大破坏。所以对建筑结构的抗

震能力进行深入研究是十分重要的, 也具有很重要的社会

意义。

1.2地震对建筑的破坏

发生地震灾害后, 震源会发出破坏力强大的地震波,处

于地震震波波及范围中的建筑物会受到地震波的影响,受

到拉扯作用力的作用,发生晃动,可能会对建筑结构造成一

定的破坏,从而对建筑结构的安全性、稳定性造成破坏,情况

严重时甚至会对建筑的主体结构造成影响, 造成整体结构

开裂,可能会导致建筑坍塌。地震波可以分为地震横波、地

震纵波、地震混合波三种,三种地震波对建筑物造成的伤害

也不尽相同,由于地震横波水平传送的缘故,所以横波会对

建筑物造成巨大的伤害。当横波与纵波混合后就会产生一

种混合波,这种混合波对建筑的伤害最大,当混合波到达地

面的时候,作用到建筑物时,建筑物会左右上下不规则的晃

动。由于现代都市建筑自重很大,会加剧这种晃动幅度,使建

筑物受到巨大的剪切力作用, 甚至能在一瞬间直接导致建

筑物损毁坍塌。

2因素分析

2.1原材料

建筑结构安全性能保障中最重要的环节就是原材料的

保障。在建筑结构设计和施工过程中,选择优质合格的建筑

原材料至关重要。原材料的选择直接影响了建筑结构设计

能不能达标。选择质量合格的,延性好的,抗震性能高的原材

料,能够最大程度上保证抗震性能的达标。

在地震发生时, 建筑的巨大自重会使地震波对建筑造

成的伤害加大,加剧对建筑物的拉扯和破坏,所以原则上在

设计合理的情况下减少建筑物的自重能够增强建筑物结构

的抗震能力。所以在设计过程中,尽量选取使用结构强度大

且自重较轻的建筑材料,增加建筑的抗震能力。

2.2建筑位置

在建筑结构的实际设计过程中, 建筑建造的场地位置

的选择也十分的重要, 不一样的地质结构对建筑造成的影

响是不一样的。很多的建筑企业不能详细全面的勘察项目

施工目的地的地形地貌、地理位置、地理情况等建筑位置影

响因素。由此可能会导致原来的结构设计不适合实际的地

形要求,导致建筑的抗震性能不合格。甚至还可能会因为不

合理的建造建筑,对地形造成破坏,反而引起了地质灾害的

发生。

2.3确保施工质量

每一个建筑企业的最终目标都是建造出合格的建筑

物,确保施工质量是他们共同的目标。施工质量也在某些方

面影响着建筑结构的抗震能力。就目前的一些调查显示,因

为项目工程的进度和工期限制, 工程造价控制和施工技术
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[摘 要] 我国建筑行业已经进入了快速发展时期,人们越来越的关注房屋建筑的安全性能,稳定性能,其中房屋建筑的抗震

性能越来越的受到人们的广泛关注。另外,我国属于地震频发国家,社会各界更是将目光聚集到了建筑结构在抗震性能上的

设计是否合理,能否达到抗震要求。同时为了保证人民能够健康平安的生活,也为了提高房屋建筑的抗震性能,减少由于房屋

建筑设计不合理导致地震二次伤害,本文从多方面多因素考虑,根据地震破坏原理,系统的分析建筑结构抗震能力的影响因

素,并提出了一些我认为合理的设计观点。
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等因素的影响,企业为了获得更高的经济效益,很多的设计

要求不能够得到应有的保障,施工队伍偷工减料,不按照要

求施工等等这些都间接的或者直接的影响了建筑结构的抗

震能力。

2.4抗震设计

出于对建筑结构的抗震能力的要求, 在建筑结构的设

计过程中, 要尽量的保证建筑结构的质量重心与结构中心

相重合, 要避免建筑物的结构重心和质量中心在地震中发

生偏离,一旦发生了偏离就会导致扭矩效应,而扭矩效应会

对建筑物造成巨大的横向拉扯力作用, 对建筑物结构造成

巨大的破坏。所以出于特殊目的设计出来的不规则建筑结

构,要特别注意结构重心与质量重心的偏移情况。另外,目前

建筑的高度建设越来越高, 在设计高层建筑时要注意出现

头重脚轻的情况,如果这样的建筑碰到地震发生情况,建筑

物就会出现左右摇摆现象, 建筑结构的中层部分受到的拉

扯作用力巨大,可能导致建筑拦腰折断,所以在地震频发的

地区要避免出现建筑物过高的情况。

3设计要点

3.1总体设计

在建筑的总体设计中,要考虑建筑的抗震性能,加强建

筑物的总体抗震性能结构设计, 包括面对地震横波和混合

波时,建筑结构的承受能力。建筑物的应力截面的形状和应

力截面的连接效果都会影响到建筑结构面对地震波影响时

的承受能力。所以在设计过程中选择一些结构强度更好性

状,比如规则的、简单的、平面对称、竖面也对称的结构。同

时也要合理的控制结构的刚性。

3.2合理的选择建筑场地和建筑地基

众所周知,每座建筑物的基础都是地基。由于地基沉降

导致的建筑结构的破坏也会影响建筑结构抗震性能。所以,

加强对地基的合理设计很有必要, 合理的地基设计能够有

效的提高建筑抗震性能。

在设计过程中,首先对施工场地进行勘察勘测,尽可能

的避免因为建筑地理位置的选择不当导致建筑结构的抗震

性能不合格。所以在建筑施工前要选择好地理位置,选择地

质坚硬的地段,提高建筑结构的抗震能力。同时也要设计合

理的埋置深度,提高建筑物的稳定性,防止发生倾覆或侧滑。

同时也要进行超过理论值的冗余设计, 提高建筑物地基的

承载能力。

除此之外, 建筑场地的选择设计思路要在详细的规划

要求中提出来, 将所选场地的具体范围和地点列入考虑范

围,减少周围环境条件对建筑的要求。既要从城市土地利用

和相关设施功能方面考虑, 也要从对城市风格和传统文化

方面考虑。

3.3结构构件优化

根据地震破坏原理, 地震产生的混合波和横波能够对

建筑结构造成巨大的破坏作用。所以在设计工程中要加大

对建筑结构局部构建设计的重视度, 确保建筑局部结构稳

定, 通过优化局部设计来达到建筑结构整体抗震水平的提

升。

3.4延性设计与规则性设计

延性就是指建筑在受到冲击波作用后所拥有发生塑性

变形的能力。延性设计主要是通过塑性变形耗散地震产生

的能量,以至于达到抗震的效果,提高建筑物的抗震能力。发

生地震时, 延性设计结构能够降低建筑物出现过量的塑性

变形或变脆突出问题。这能够有效的提高建筑物的抗倒塌

能力。

在设计过程中可以通过加强结构柱、建筑墙体、圈梁的

结构设计,提高建筑结构的弹性极限。在地震发生过程中,建

筑如果拥有设计合理的延性设计能够保障有效的发挥塑性

变形,以达到减轻地震冲击波的作用。保证建筑物结构的平

面和立体布局的规则性和对称性, 拒绝采用错误的不规则

的结构设计,确保建筑刚度均匀变化,使地震对建筑物的破

坏降低到最小程度。

3.5设计多道防线

采用设计多道防线设计的方法在城市建筑物结构设计

中比较普遍, 这种方法既有利于提升建筑物的整体结构稳

定性, 还能够提升建筑物结构的风荷载与重力荷载能力,增

加建筑物结构的整体承受水平,提高抗震能力。比如,通过在

建筑的重力墙和框架设计中使剪力墙连梁的屈服早在墙肢

的屈服之前设计,设置第二、三道防线在框架与剪力墙连梁

之间,这样就能够让建筑结构获得足够的变形能力,大幅度

增强结构的抗震能力。

4结束语

我国是地震频发国,人民一直饱受地震的伤害,所以人

们在购买商品房的时候,都会考虑商品房的设计结构。建筑

企业的设计单位和施工单位在开发项目的时候都要考虑到

建筑的居住环境和居住性能。同时也要重点考虑建筑物的

结构抗震能力。在建筑物的抗震结构设计中,要坚持以科学

的建筑物抗震理念为指导, 坚持在施工过程中使用高性能

的抗震材料与高技术的施工建设工艺。要切实的把人民的

利益人民的生命安全财产安全放在第一位。
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