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前言

电梯钢丝绳在电梯整梯中所占的成本比例很小, 但是,

电梯钢丝绳是电梯行业中不可或缺的关键部件, 同时也是

一个易耗、易损部件。因此了解电梯钢丝绳的结构,性能,用

途,安装、维护保养,正确选择和使用钢丝绳变得尤为重要。

1电梯用钢丝绳分析

电梯用钢丝绳是用于悬挂轿厢和对重, 并且利用曳引

轮与曳引钢丝绳之间的摩擦力驱动轿厢和对重运行。曳引

钢丝绳是重要的电梯部件,也是易损件之一。

1.1结构分析：钢丝绳由钢丝、绳股和绳芯组成

1.1.1钢丝：钢丝是钢丝绳的基本强度单元,要求有很高

的强度和韧性。

1.1.2绳股：是由钢丝捻成的每一小绳股。相同直径与

钢丝绳,股数多的搞疲劳强度就高。电梯用钢丝绳的股数多

是 8股或 6股。

1.1.3绳芯：即被绳股所缠绕的挠性芯棒,起到撑固绳股

的作用。绳芯分纤维绳芯和金属绳芯两种,电梯用钢丝绳是

纤维绳芯,这种绳芯能增加绳的柔软性,还能起到存储润滑

油的作用。

1.2钢丝绳分类：根据钢丝绳股内各层钢丝相互之间的

接触状态可分为点接触,线接触,面接触三种。对于线接触钢

丝绳, 按照股中钢丝的配置方式又可分为西鲁式、瓦林吞

式、填充式三种一般来说,钢丝直径越粗,耐腐蚀性能和耐磨

损性能越强,钢丝直径越细,柔软性能越好。

1.2.1点接触钢丝绳：这种股的钢丝除中心丝外,所有钢

丝直径一样,相邻层钢丝的捻距不相同。点接触钢丝绳柔软

性能好。但在钢丝绳使用时会产生各层钢丝接触点间的二

次弯曲应力,耐疲劳性能相比线接触钢丝绳差一些,使用寿

命短一些。

1.2.2线接触钢丝绳：股中所有钢丝的捻距相同,每层钢

丝置于其内层钢丝之间形成的沟槽上, 钢丝间呈线接触状

态,股结构紧密,因此,线接触钢丝绳破断力大,在使用时各层

钢丝间无二次弯曲应力,耐疲劳性能好。

1.2.3面接触钢丝绳：股内钢丝之间呈面接触状态,由不

同截面的异型钢丝组成,钢丝绳在使用时,钢丝之间接触应

力小,无二次弯曲应力,所以面接触钢丝绳耐磨,耐疲劳。

1.2.4西鲁式：电梯钢丝绳中最常用的股结构。外层钢

丝较粗,耐磨损能力强。西鲁式亦称外粗式。

1.2.5瓦林吞式：外层钢丝粗细相间,挠性较好,股中的

钢丝较细。瓦林吞式亦称粗细型。电梯绳除考虑磨损外,还

应该考虑弯曲疲劳寿命,与西鲁式相比,瓦林吞式绕过绳轮

的弯曲疲劳寿命比西鲁式高 20％。

1.2.6填充式：在两层钢丝之间的间隙处填充有较细的

钢丝。弯曲和耐磨性能都比较好的结构。填充式亦称密集

式。

2电梯用钢丝绳的端接装置

钢丝绳端接装置(又称绳头组合)的作用不但用以连接

钢丝绳和轿厢等结构,还要缓冲工作中曳引绳的冲击负荷、

均衡各根钢丝绳中的张力和能对钢丝绳的张力进行调节。

无论钢丝绳多结实,如果绳头松动将会发生危险,所以绳头

连接与强度是很重要。常用的连接装置有：

2.1金属或树脂填充的绳套：结合部分由锻造或铸造的

锥套和浇注材料组成。浇注材料一般为巴氏合金或树脂,浇

筑前将钢丝绳端部的绳股解开, 编成花篮后套入锥套中,浇

注后花篮与凝固材料牢固结合,不能从锥套中脱出。

2.2自锁楔形绳套：由绳套和楔块组成。钢丝绳绕过楔

块套入绳套再将楔块拉紧, 靠楔块与绳套内孔斜面的配合

自锁,并在钢丝绳的拉力作用下越拉越紧。

2.3绳夹：用绳夹固定绳头是十分方便的方法。但必须

注意绳夹规格与钢丝绳直径的配合和加紧的程度。固定时

必须使用三个以上绳夹, 而且 U型螺栓应卡在钢丝绳的短

头。绳夹的连接由于强度不稳定一般只用在杂物梯上。

3电梯用钢丝绳的选择

3.1曳引系统中体现出的电梯绳使用性能、寿命相关条

件与电梯使用环境,电梯尤其是曳引系统设计条件,钢丝绳

选型及质量, 其它相关零部件的质量、匹配程度等密切相

关。

3.2确认选用的钢丝绳与其设计的曳引系统匹配程度
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[摘 要] 钢丝绳是电梯中一个载重元件,几乎承受着电梯的全部重量,钢丝绳的质量的好坏会直接影响到电梯与性的安全

与否。在电梯运行中,钢丝绳绕曳引轮、导向轮以及反绳轮单向或交变弯曲。钢丝绳在绳槽中也承受着较高的比压。所以要

求电梯用钢丝绳具有较高的强度,挠性及耐磨性。而年久失修的电梯,钢丝绳的检修以及更换就成了当务之急。下面我们来看

看电梯钢丝绳的是如何选择的。
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要检查确认绳轮尺寸、绳轮材质、绳槽形状、绳槽加工精度、

绕绳方式、导轮数量及布置方式等。

3.3钢丝绳的结构选择。钢丝绳由单丝,股,绳芯构成。一

般来说,钢丝绳每股里面钢丝的数量越多,钢丝绳的柔韧性

越好,但是耐磨性会降低。目前电梯绳日常选择的是 6股和

8股结构。同等直径,8股的柔韧性比 6股好,耐磨性 8股的

低于 6股。所以,要考虑钢丝绳的不同用途,侧重某一特性来

选择。针对目前新型的缠绕方式,还有更好的结构稳定,抗侧

压,旋转系数低的钢丝绳结构可以选择。但是,此类钢丝绳的

价格较高,目前行业使用还很少。

3.4钢丝绳抗拉强度选择。按照电梯的不同设计,钢丝

绳的抗拉强度也有很多种类。钢丝绳的抗拉强度和其最小

破断力成正比,强度越高,破断力越大,安全性越高。理论上

讲,抗拉强度越高,钢丝绳的脆断性就越差。但是,目前钢丝

绳厂家的特有技术已经解决了这样的问题,因此,才有了更

高强度和破断力,直径变小的钢丝绳。从而为无机房,小机房

电梯提供了更多选择。

3.5钢丝绳的绳芯选择,目前电梯绳还是以麻芯为主,其

中天然剑麻芯最多。还有 PP芯钢丝绳,也属于麻芯。但是,

近几年,钢芯的电梯绳使用越来越多。相对来说,麻芯钢丝绳

柔韧性好一些,钢芯的钢丝绳,结构稳定性更高,同时钢芯的

绳子的破断力比麻芯高。通常来说,人们认为麻芯可以有更

多含油量。但是,钢丝绳的涂油更多时候取决于油的品种和

品质,以及涂油的方式。因此,按照钢丝绳在电梯里使用的用

途来合理选择绳芯的种类,十分重要。

3.6钢丝绳的安装,钢丝绳厂家在钢丝绳出场的时候,通

常都会告诉客户正确的安装方法。或者在包装上标明如何

切割,放绳,安装。但是,在现场经常因条件所限造成不正确

的安装,从而出现问题,造成钢丝绳早期故障,不能达到使用

寿命。

3.7电梯钢丝绳类型的选择原则：

3.7.1依据积累的实践经验形成一些建议, 使梯具有最

佳的性能价格比,确定选择钢丝绳的型号。不同类型、不同

使用条件使用不同类型钢丝绳。

3.7.2曳引电梯钢丝绳要求。直径公差较小,润滑剂量适

量,外层钢丝的抗拉强度尽可能与绳轮硬度相匹配。

3.7.3电梯平衡(补偿)钢丝绳的要求。宜采用多丝柔软

结构设计,钢丝绳直径公差要求和普通钢丝绳相同,总抗拉

强度低于牵引绳无需高的抗拉强度, 平衡绳会发生转动,必

须使用纤维, 采用人造纤维芯植物纤维芯在潮湿环境中长

度会缩短,不能使用同向捻钢丝绳,润滑剂用量高于曳引钢

丝绳,但不能过多。

3.7.4 电梯限速器钢丝绳类型。通常选用 6×

19S+SFC,8×19S+SFC结构,前者为佳,由于植物纤维芯在潮

湿环境中长度会缩短,必须采用人造纤维芯。

3.7.5电梯门机控制钢丝绳类型。通常选用多丝结构

6×19+IWSC(金属股芯),对疲劳寿命要求较高,通常选用表

面镀锌。

3.7.6液压电梯钢丝绳类型。钢丝绳直径公差和普通钢

丝绳相同,需要选择高抗拉强度等级的钢丝绳,润滑油多于

曳引电梯钢丝绳,不能过量。

3.8根据使用场合要求选用表面镀锌的钢丝绳一些环

境比较恶劣的场合,如化工厂用、船用、滨海开放建筑配置

的电梯、观光梯、机场、车站等场合对景观要求较高的场所

配置的电梯, 欧洲一些国家对提升钢丝绳通常要求表面镀

锌。

3.9不同类型不同结构钢丝绳有不同的适用范围根据

点接触、线接触、面接触钢丝绳不同特性；一次捻、多次捻钢

丝绳不同特性；西鲁式、瓦林吞、填充式、混合结构性能表现

特性；天然纤维芯、人造纤维芯、半钢芯、全钢芯电梯钢丝绳

特性不同,分别选用相应的使用环境和使用条件。

4结束语

综上所述, 正确选择和使用电梯钢丝绳不仅关系到电

梯的安全和正常运行, 而且对延长电梯的使用寿命也是最

为重要的。因此,电梯用钢丝绳的选择在电梯部件中起着非

常重要的作用。
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