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引言

电梯是现代高层建筑交通中不可缺少的交通工具,电

梯因其独特的优点广泛应用于高层建筑、商场、医院等场

合。电梯是机电一体化的精密设备,由许多安全保护装置为

其保驾护航,若任何一个安全保护装置失效,都将导致电梯

发生安全事故,后果不可想象。电梯可能发生的危险通常有

挤压、剪切、撞击、坠落、电击等,所以电梯在设计、制造和安

装等各个环节都要考虑防止危险的发生[1]。限速器 -安全

钳联动装置就是众多保护装置之一, 它能够防止电梯超速

和因断绳而造成的坠落事故, 其中限速器是速度检测装置,

测量的是轿厢速度；安全钳是执行装置,一旦限速器检测到

超速,将提拉安全钳动作,从而使轿厢制停在导轨上,所以必

须对限速器 - 安全钳联动装置的工作原理以及检验方法

有深入的了解。

1限速器 -安全钳联动机构工作原理分析

限速器 -安全钳是电梯最重要的安全保护装置, 通常

被称为断绳保护和超速保护。限速器的钢丝绳围绕着绳轮

和底坑中的涨紧轮形成一个闭环, 其绳头部与轿厢紧固在

一起,并通过机械连杆与安全钳连起来,在涨紧轮上有验证

限速器绳断裂或是松绳电气开关。如果轿厢超速并达到了

限速器的动作值,限速器立即动作,触发夹绳装置夹紧钢丝

绳。当轿厢下降时,钢丝绳拉动安全钳运作使安全钳楔块与

导轨之间产生摩擦力,把轿厢迅速制动在导轨上,停止运动。

限速器是检测和限制轿厢运行速度的装置, 一般安装

在电梯的机房内,对于无机房电梯,限速器安装在井道上部,

当轿厢上行或下行超速时, 限速器的电气安全装置首先动

作,使电梯停止运行,若电气触点动作仍不能使电梯停止,电

梯将继续向下运行,当轿厢速度达到额定速度的 1.15倍后,

限速器上的棘爪卡入限速器上的制动轮, 从而使制动轮和

限速器绳轮一起制停, 使限速器绳不再随着轿厢一起运动,

若此时轿厢仍不能停止下行, 通过限速器 -安全钳的提拉

杆拉动安全钳,使轿厢制停在导轨上。当轿厢因为曳引钢丝

绳断裂而发生坠落时, 也是由限速器的机械动作拉动安全

钳,使轿厢制停在导轨上。不管何中原因引起限速器 -安全

钳动作,复位时必须将轿厢或对重提起,并经专业人员调整

后方可恢复使用。

安全钳是当轿厢在下行方向超速时, 保护电梯轿厢内

人员安全的重要部件, 安全钳是使轿厢制停在导轨上的执

行机构,它由安全钳提拉杆和电气安全开关组成,其动作是

由限速器绳所产生的接力触发的。安全钳是轿厢下行超速,

甚至自由坠落时对乘客、电梯设备的终极保护,因此安全钳

的可靠性是极其重要的。

2限速器 -安全钳机械故障分析

限速器 -安全钳联动装置在运行过程中, 存在发生故

障的可能性,因此只要认真地对故障现象进行分析,判断是

限速器发生故障还是安全钳发生故障, 然后再有针对性地

研究故障源,就能对联动装置的故障情况了然于胸。

3限速器故障分析

限速器是该联动装置中的检测元件, 按动作原理的不

同,限速器可以分为摆锤式和离心式两种。经过实际的检验

以及对限速器结构的研究发现, 限速器经常发生的机械故

障主要有以下几个方面：

3.1电气装置动作失效

也即当电梯运行速度超过设定值时, 限速器的电气开

关不动作。根据相关规定：限速器的电气安全装置最迟可在

限速器达到其动作速度时起作用, 并使电梯驱动主机停止

运转。笔者在检验中发现,限速器的电气安全装置存在超过

设定速度而不动作的情况,这是由限速器准确性失效所致。

限速器在使用过程中可能会因各种因素的影响, 而使其动

作速度发生改变,如果动作速度变大,则不能实现最初设计

时所设定的超速保护；如动作速度变小,虽然可以防止轿厢

超速,但可能会经常发生误动作。

此外,如果限速器的撞杆安装位置偏差过大,超过电气

开关的有效动作范围,也将不能使限速器的电气开关动作。

3.2限速器甩块不动作

由于限速器的甩块部件锈蚀或者是卡阻, 在达到动作

速度时,无法触发机械棘爪动作。

3.3限速器绳不能被有效夹住,在限速器轮上打滑
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[摘 要] 电梯在运行过程中, 存在超速的情况, 而防止电梯超速和断绳事故的安全保护装置就是限速器 -安全钳联动机

构。电梯限速器 -安全钳是防止电梯发生超速和坠落事故的安全保护装置,如果限速器 -安全钳因各种故障而失效,电梯在

下行发生超速时,将不能阻止电梯的超速下行,从而发生蹲底和坠落事故,对电梯轿厢内的乘客造成严重的伤害。对限速器 -

安全钳的机械故障进行分析,总结了可能会发生的故障,以及故障的解决方案,从而使其更好为电梯的安全服务。
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恶劣的工作环境和限速绳的夹紧部件调整不适, 都会

造成限速器绳打滑。恶劣的工作环境则可能会在绳槽内积

聚灰尘油泥等,造成限速器绳在绳槽内打滑,以致没有足够

的拉力提拉安全钳。导致限速器绳打滑的另一个原因是限

速器的夹绳钳或压绳器等夹紧装置不能夹紧限速器绳。

3.4限速器绳打滑

如果限速器的工作环境比较恶劣, 则可能会在绳槽内

积聚灰尘油泥等,造成限速器绳在绳槽内打滑,不能产生足

够的张力提拉安全钳装置。限速器绳打滑的另一种可能是

夹紧装置不能夹紧限速器绳。

3.5限速器机械部件不动作

由于限速器的甩块部件锈蚀,在达到动作速度时,无法

触发机械棘爪动作。

4安全钳机械故障分析

安全钳由安全钳提拉联动机械和电气安全触点组成,

因此,这两部分出现故障就会导致整个联动装置发生故障。

笔者在实际检验中发现, 造成安全钳发生故障的原因主要

有以下几个方面：

4.1安全钳的电气触点不能有效动作。安全触点不能动

作将无法切断安全回路,因此不能使轿厢制停。导致这个问

题发生的原因主要有两个：一是电气安全开关损坏；二是主

动杠杆上的打板与电气安全开关的距离和相对位置不合

适。

4.2安全钳的提拉杆不能有效动作。安全钳提拉杆不能

动作主要是由两个原因造成的：一是安全钳联动杆装置锈

蚀,导致不能拉动钳块动作；二是限速绳所产生的提拉力达

不到 300N,或是是安全钳动作所需拉力的两倍时,安全钳也

不会被有效触发。

4.3安全钳联动杆装置锈蚀, 导致不能拉动钳块动作；

此外,如果限速绳所产生的提拉力达不到 300N,或是是安全

钳动作所需拉力的两倍时,安全钳也不会被有效触发。

4.4安全钳触点不能动作,无法切断安全回路,因此不能

使轿厢制停。

4.5安全钳钳块与导轨工作面间的间隙过大,当限速器

-安全钳联动杆被提起时,钳块夹不住导轨,不能使轿厢制

停。

5结语

限速器安全钳联动试验是电梯定期检验中必须要验证

的一个重要项目, 其目的是防止轿厢超速坠落和防止曳引

绳断裂,是电梯安全运行必不可少的安全保护装置之一。限

速器或安全钳只要其中之一发生故障, 就会导致该联动装

置发生故障。因此,只要对限速器和安全钳可能存在的故障

进行分析研究,就能够解决联动装置所发生的故障。本文通

过对电梯的限速器 -安全钳的动作原理进行了深入的分

析,并对可能会发生的机械故障进行了深入的研究,并对避

免这些故障的措施进行了深入的探讨, 从而能够避免限速

器 -安全钳的失效, 能够更好的为电梯的安全运行保驾护

航。
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