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[摘  要] 在桥梁拆除过程中,桥梁的受力状态、结构形式、支撑形式不断发生变化。对桥梁结构形式复杂、拆除难度大、拆

除时的不可确定因素较多的桥梁进行施监控预警是必要的。旧桥拆除工作的技术难度并不是很高,但在思想上很容易产生麻

痹大意。在施工管理过程中,要加强对现场施工人员的安全教育,强化安全意识,建立完善的安全体系,确保安全工作不留死角,

不留漏洞。鉴于此,本文主要分析旧桥拆除施工技术。 
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1 工程概况 

某公路扩建工程 A2 合同段,既有新祠中桥位于SK127+8 

05～K127+902,桥长 97m,为 3 跨 3×30m 混凝土连续 T

梁桥,桥面全宽11.0m,行车道宽7m,路面为10cm厚沥青混凝

土路面+8cm 桥面铺装。该桥位于交通事故多发段,由于平曲

线半径较小,纵坡偏大,为了优化线路,提高标准,设计方案

为老新祠中桥拆除,在 SK127+854 处新建一座新祠中桥。 

2 旧桥拆除方法研究 

2.1 静力切割法 

通过大功率油压机、传动滑轮带动金刚石锯绳反复切割,

利用金刚石的超高强度将钢筋混凝土分割。利用列车行车间

隙将桥梁梁体进行分解,在线路封锁点内将分解后的梁体吊

离,方法易于掌握。进行梁体切割分解时,不会产生混凝土掉

块、掉渣等现象,不须进行对线路进行棚架防护和封锁,对既

有线行车影响小。采用液压金刚石绳锯机切割技术分解梁体,

可以实现任意方向切割且切割分离作业平稳,操作方便,安

全风险低。 

2.2 控制爆破法 

桥梁结构在桥梁工程的长期运营使用中难免会出现各

种质量问题,更有甚者会严重影响桥梁的正常使用,或当桥

梁在使用过程中遭受到突发事件的严重破坏时,均需对其进

行拆除重建。在桥梁拆除工程中,爆破是较常使用的一种方

式。其可以较为迅速地实现桥梁的拆除,但在爆破过程中仍

存在着一定的风险。因此,在进行桥梁爆破方案设计时,应全

面考虑,以控制好爆破的各种参数,将危险系数降到 小,从

而顺利地完成桥梁的爆破拆除工作。主要思路是：在爆破拆

除报批手续符合标准并通过后,对旧桥予以破坏处理,现场

确认爆破安全距离后对桥梁结构进行爆破拆除。 

2.3 机械破碎法 

以机械凿除为主,人工辅助清理,碎渣装车外运,由于拆

除所需的机械设备较少,且现场资源配置合理,施工可行性

高。表 1为方案统计对比。 

3 旧桥拆除施工技术 

3.1 上部构造拆除方案 

表 1  方案统计对比 

方案 施工方法 施工工艺 有点 不足

1 静力切割法 采用液压金刚石绳锯机切割技

术,按倒拆装顺序分块、分段切

割,调离,解体

振动小,噪声

小,安全效高

施工时间长切割用

水污染环境,工期长

2 控制爆破法 在拆除桥梁上打孔、填药,控制

混泥土碎块大小,飞散方向

一次爆破,工期

短,速度快

技术要求高明,周围

环境影响大,风险大

3 机械破碎法 以机械凿除为主、人工辅助清

理、碎渣装车外运

简单易行,时间

段,机械设备少

桥下封闭

 

桥面附属：支座采用人工木楔或方木固定,由中间至两

端拆除施工,逐段利用风镐或者炮头拆除防撞护栏、桥面铺

装层、湿接缝混凝土,使梁与梁之间在湿接缝外相互分离,

采用气割按施工顺序割除两片梁间的连接钢筋,使其独立分

离。梁体吊装：1台 220t 和 1 台 160t 汽车吊配合吊离桥位,

运梁车运离至空旷处,头凿除,解体拉运至就近弃土场。 

3.2 施工作业安排 

安排 1 个作业班进行梁体吊装拆除,安排 2 个作业班同

时作业,对控制部位混凝土进行凿除。 

3.3 拆除工序及工艺 

(1)混凝土护栏的拆除 

两侧的护栏,由中间向两端施工顺序进行拆除,拆除过

程中,采用钢索倒链一头固定桥面内拉至桥面路面上,防止

拆除过程中,护栏下坠桥底,然后用气割将护栏底部与梁体

的连接钢筋进行割除,收紧倒链,将混凝土护栏放倒至内侧

桥面上,用风镐或者液压锤将混凝土进行解体破除,后装车

至就近的弃土场。 

(2)桥面、湿接缝、横隔板拆除 

桥面厚为 0.18m,湿接缝厚为 0.2m,宽为 0.7m,为了加快

破除速度,此项拆除工序由人工配合液压锤、切割机、金刚

石链锯进行切割,使梁体纵向分离,同时在连续墩侧,利用液

压锤拆出人孔,保证人员利用人孔下至盖梁上,利用木楔和

方木及钢丝绳配合使用对支座及梁体进行固定,并在梁体两

端放置临时砂箱支座,防止所有梁体分离后倾倒。 

(3)连续段的拆除 

连续段宽 0.7m,高 2.0m,纵向每片梁由双层φ25钢筋焊
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接连接,横向由 7 根φ25 钢筋连接,并配以φ12 箍筋加强,

负弯矩由φ15.2无粘结钢绞线纵向桥面连续,由人工配合液

压锤或炮头、风镐、金刚石链锯对钢绞线切除、拆除。梁与

梁之间的接缝钢筋采用金刚石链锯或气割使梁与梁横纵连

接完全分离。 

(4)吊装孔的布置 

在 T梁两端2m位置梁肋左右侧面板各钻设2个吊装孔,

在吊装拆除过程中,需特别注意梁与梁间连接筋是否完全切

除,有无木块或散落杂物,一一排除,确保梁体独立、梁面干

净,使用吊车将 T 梁吊装至运梁车上,运至指定地点先进行

解体,后清理混凝土渣拉运至就近弃土场。 

(5)旧桥桥台拆除 

使用液压锤将背墙和台帽混凝土凿除,背墙和台帽主筋

使用气割割断,凿除的混凝土杂物利用翻斗车运走。 

3.4 施工技术措施 

(1)针对本桥的拆除特点,提前做好施工围护工作,保证

大型机械(吊车及运输设施)的顺利进场,在施工前对各种机

械进行维护检查,保证机械的完好率,在施工期间派专人进

行机械日常维护,提高机械利用率。对承重构件(如葫芦、钢

丝绳等)进行用前检查,如有损坏,立即调换。 

(2)对桥面铺装层及铰缝进行破除,进行梁体之间的分

离,准备好梁体破碎的堆放场地。施工作业必须严格按顺序

依次施工。 

(3)汽车吊司机必须经专业技术培训,考试合格取证后

方可上车独立操作。使用前应详细检查作业场地是否平整坚

实,支腿是否牢固,操作手柄、制动器及其它操件装置是否灵

敏可靠,在确认没有异常后方可开始工作。 

(4)第一片梁板起吊时必须先用钢丝绳捆绑好进行试吊,

要避免起吊过高,尽量减少在空中停留时间,起落时速度要

缓慢均 ,专人进行指挥。 

(5)现场保证有充足的人员、设备。参与施工的人员具

备相应的专业素质,有类似工作经验,对本工程老桥拆除工

艺、特点心中有数,各道工序设负责人,负责本工序的施工,

提高工作效益,保证工程安全顺利进行。 

3.5 应急预案 

老桥拆除危险性大,不可预见性因素较多,因此投入充

足的人力、物力,采取合理的施工工艺,在确保安全的前提下

用 快的时间完成老桥的拆除工作,为新桥让开工作面。本

工程针对老桥拆除工作中各道工序中容易出现的问题,制定

以下应急措施： 

(1)施工准备应急措施 

现场保证有充足的人员、设备。参与施工的人员应具备

相应的专业素质,有类似的施工经验,对本工程老桥的拆除

工艺、特点心中有底,各道工序设有负责人,负责本工序的施

工。实行奖优罚劣措施,提高职工积极性,提高工作效益; 投

入的施工设备状况良好,使用前进行检修处理,对容易损坏

的设备,现场准备备用设备,一旦出现损坏立即调用。对承重

构件(如葫芦、钢丝绳等)进行用前检查,若有损坏,立即调换,

现场配备易损坏机具,使施工能顺利不间断进行。 

(2)桥面系拆除应急措施: 除现场配备有充足的施工机

械,另备一台 50t 汽车吊备用,现场除每人穿救生衣外,还另

外配备 2 只救生圈等设备,若出现人员或设备调入河中能及

时进行打捞和自救。保证工程的安全顺利进行。 

(3)梁板应急措施 

梁板拆除施工准备充分,人员、机械设备到岗到位,备用

机械正常待命。施工工艺、吊点设置、汽吊调运严格按施工

方案、操作规程进行,保证梁板拆除顺利进行；组织得当、保

证各道工序衔接顺畅,有效缩短拆桥施工进度；事先在梁板上

绑设若干道打捞钢索,一旦出现梁板掉入河内,立即组织人

员、机械,按照打捞钢索的位置进行打捞,缩短打捞时间。 

(4)触电、砸伤、淹溺、机械伤害的应急措施 

严格执行安全生产规章制度,完善救生设施,严格遵守

安全技术操作持证上岗率。施工前对机械设备进行安全检查,

严禁带病、超荷工作。起重机械设备和工具使用前必须详细

检查,并由现场负责人统一指挥,确保安全。 

总之,在桥梁拆除过程中,桥梁的受力状态、结构形式、

支撑形式不断发生变化。对桥梁结构形式复杂、拆除难度大、

拆除时的不可确定因素较多的桥梁进行施监控预警是必要

的。施工监控预警系统通过实时测量和现场测试,采集施工

过程关心的变形、应力等各类结构响应数据,根据采集的数

据进行计算分析,对施工误差做出评价；制定精度控制和误

差调整的具体措施,为施工提供反馈信息。施工预警要求能

够准确把握桥梁当前的受力状态以及未来拆除过程中的受

力状态,并及时发出预警信息,便于及时调整拆除施工步骤,

终确保拆桥工作安全顺利的实施。 
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