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[摘  要] 本立交工程所在区域大地构造单元属扬子准地台下扬子台坳皖南陷褶断带黄山凹褶断束。自古生代以来,经历了多

期次的构造活动,形成了比较复杂的褶皱、断裂等地质构造形迹。因此施工难度比较大,在施工中需要加强重视。本文主要就

对下穿铁路立交桥施工技术进行分析和探讨。 

[关键词] 下穿铁路；立交桥；施工技术 

 

1 工程概况 

本工程为黄山市轩辕大道下穿皖赣铁路立交工程,所穿

铁路为皖赣铁路,单线位于直线段,箱涵中心线与皖赣铁路相

交里程为皖赣线 K243+270.283,对应道路里程 K0-000.756 道

路中心线与皖赣铁路法线夹角为16º。下穿箱涵为4孔(7.5+1 

2+12+7.5),起点 K0-010.256,终点 K0+008.744,全长 19m(正

交尺寸含开口箱)。 

1.1 桩基施工技术 

第一,护筒埋设。在对桩位确定之后,经过现场监理工程

师对其检查之后,将护桩拉出,实施钢护筒的埋设,护筒内径

一般比桩径大 20cm,护筒顶部需要大于地下水位 1.5～2.0m,

并高出施工原地面0.3m。护筒埋设需要准确,还需要使得护筒

垂直度以及水平度符合要求。在护筒顶部需要进行溢浆口的

设置,其顶面位置偏差不能大于五厘米,倾斜度不能大于1%。 

第二,泥浆制备。钻孔泥浆最好能够应用优质黏土进行

加水,在泥浆当中进行搅拌完成,确保泥浆性能和相应的规

范要求相符合,若是不符合要求可以进行膨润土和纯碱进行

调整,以此确保孔口土方稳定性良好,不会产生塌孔的情况。 

第三,钻孔成孔。在钻孔当中按照地质的实际基础条件

来对泥浆浓度确定,同时对泥浆性能经常检查。在对粘土层

钻进当中,由于原土自身造浆能力比较强,泥浆在返出当中,

在孔口位置需要将清水加入,避免泥浆出现稠化的情况,对

钻进速度加快,泥浆密度需要合理的控制在 1.05～1.20 之

间,从而保证孔壁自身的稳定性良好。在钻进当中需要对泥

浆池的泥浆性能进行有效测定,保证注入的泥浆性能和相关

指标相符合。在操作中需要对钻机起重钢丝绳和高压管之间

的松紧度合理掌握,降低晃动的情况出现。在对钻杆加接之

前,需要将钻具提出,在泥浆循环两三分钟之后再停泵加接

钻杆。 

第四,泥浆排放。在钻孔桩周边进行钢制泥浆箱的设置,

确保每个容量在 35m3,拟制作 2 个泥浆箱,保证钻孔的实际

需求。在成孔当中,泥浆循环系统需要有效清除,保证施工安

全文明。泥浆池需要由专业人员加强管理,对于泥浆循环中

的渣土需要及时的打捞处理,对于处理之后的渣土需要运送

到相应的位置。 

第五,清孔验孔。在完成钻孔以及成孔之后需要及时的

清孔,清孔当中对钻具需要提升到距离孔底0.3～0.5m,旋转

下降,并且将泵量加大,每隔十分钟停泵以此,对钻具提升到

三到五米串动几次,然后开泵进行清孔。对孔底沉渣进行测

定,采用测锤进行测试,测绳的读数需要保证正确,应用 3～5

孔实施校正。在第一次清孔中需要确保其符合成孔标准,第

二次清孔需要快速的符合成孔标准。 

第六,钢筋笼制安及导管安装。钢筋笼需要按照设计图

纸和相应的要求进行加工制作,通常主要就是按照桩长和现

场的作业基础条件,对其进行分节制作。在吊装中应用整节

制作的方式。钢筋连接中需要按照相应的规范要求做好处理,

按照钢筋的型号最好采用搭接焊以及闪光对焊和套筒机械

连接,钢筋焊接搭接长度单面焊不要大于 10d、双面焊需要

大于 5d。 

最后,灌筑水下混凝土。完成清孔之后需要及时的进行

混凝土浇灌,其间隔时间需要小于三十分钟。混凝土应用商

业混凝土,采用专用车辆运输。桩基混凝土在浇筑中需要一

次性的完成连续浇筑,中间不能中断,将其控制在三个小时

之内完成浇筑,以此确保整根混凝土均匀性符合要求。封底

混凝土在完成计算之后确定,确保封底之后导管埋在混凝土

的深度大于一米。在整体浇筑当中,混凝土导管需要埋深到

混凝土两到三米,导管和混凝土同时浇筑,逐步的提升。加强

对混凝土配合比的合理设计,在对现场混凝土的浇筑中对混

凝土塌落度实现测定,通常将其控制在 18～22cm,粗骨料粒

径不大于 31.5mm。在浇筑中,需要专业人员对其深度合理测

量,并且做好相应的记录工作,便于能够对导管实施拔出,避

免由于埋深太深造成提升比较困难以及后期造成断桩情况。 

1.2 基坑工程施工技术 

针对基坑是工,首先是滑床板施工,第一,滑板和后靠背

制作之前,需要挖好排水沟和集水井；第二,在对滑板浇筑之

前,施工技术人员需要对基坑中心线和底标高做好测量,进

行控制桩的设置,加强复测,以此来确保滑板面标高合理。第

三,滑板钢筋网需要及时的拉直和调平,防止产生歪斜的情

况,并且需要根据滑板床进行图纸设计然后施工。第四,在对

滑板混凝土浇筑中需要从前端开始,逐渐的向后背梁靠近,
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防止对钢筋踩动,以此确保相对位置合理,滑板和后背梁一

次完成浇筑。第六,混凝土初凝之后需要做好相应的抹面工

作,滑板平面需要确保平整以及光洁,以此将顶进时的摩擦

力减少。第七,滑板混凝土强度需要大于一半以上才可以实

施底板润滑隔离层。 

1.3 箱涵顶进工程施工技术 

在箱涵顶进施工中,首先就是挖土工序,在挖土当中应

用小型挖掘机在线路下方实施挖土顶进,线路下方的底宽度

需要保持在10m,反向进行出土处理,挖土中分别应用大中小

三种型号的挖机实施,每顶一米进行一个顶程工作面的挖掘,

保证框架切土,避免出现超挖的情况。箱涵的底板位置土方

禁止挖深,挖土深度每次需要将其控制在底板上部二十厘米

左右,避免出现扎头出现。在挖掘中需要重视的问题就是,

列车通行中不能开挖,机械设备产生故障,顶进区域比较长,

交接班之前等都不能挖土处理。在挖土工作中需要和相应的

人员做好配合,按照箱身顶进偏差实际情况对挖土方法进行

改进。在实际的施工过程当中需要采用科学合理的对策避免

他土方出现坍塌,确保行车和人身的安全。在挖土中如果产

生坍塌,对行车安全产生影响,就需要及时的组织进行抢救。 

其次,在对这些挖土工作完成之后就可以进行箱涵顶进

工序,该工程项目顶进主要就是在后背梁位置进行顶进设备

的设置。在顶进作业之前需要组织相关的人员,加强对顶进

前的相关准备工作做好,比如,箱身混凝土需要确保满足设

计强度要求等。在顶进工作通过检查合格之后实施顶进验证,

使得箱身和底板能够分离。在试顶检查合格之后才可以正式

的实施顶进作业。 

为了确保箱形桥顶进质量符合要求,需要对顶进过程加

强合理的控制,以此来保证四孔箱形桥在同一个水平面当中,

并且还需要保证两个相邻的孔箱形桥轴线保证平行,还需要

确保其相连的孔之间的轴线和设计要求相符合。在对箱体顶

进之后就可以实施线路的回填和拆除工作。 

同时,还需要加强对箱身纠正工作,在纠偏中,采用对一

侧千斤顶增减的方式进行,也就是对一侧的千斤顶阀门打开

或者关闭,以此将千斤顶顶力数增加或者减少。对两边的高

压油泵进行开动调整,若是向左偏就需要对左侧的高压油泵

开启,反之就需要向右开启。后背顶柱的调整,在对顶柱更换

中,可以按照偏差问题,对一侧顶柱进行楔紧,另外一侧顶柱

保证留有一定的间隙。如果箱身前端向右偏,反之就需要在

左侧进行顶柱的间隙预留,在开泵之后,这样右侧就会先受

力顶进,左侧不调整。 

第三,纠正“扎头”的方法。对于吃土顶进,主要就是在

土方挖掘中,开挖面基底需要确保在底面上部8～10cm,应用

船头坡对高出的土体压入到箱底,对扎头情况纠正。若是基

底的土体松软,可以、在其底部进行卵石和碎石的铺设,对混

凝土及时浇筑,将木桩和砂桩打入等对地基加固,将地基的

承载力增加,以此来对扎头纠正处理。将箱身后端的平衡压

重增加,以此来对箱身前端的土体受力情况改善,以此对扎

头实现纠正,但是需要重视的就是,在对重量增加之后需要

逐渐的将其卸载,不然就会产生太抬头的情况,因此采用这

种方式也可以对这种情况实现纠正处理。采用箱身前端底板

所设置的船头坡,对箱身底板前部的土方欠挖,使得其会产

生向上坡的方式,比较科学合理的方式就是对滑板接长,使

得箱体能够在相应的轨道上运行。 

2 结束语 

总之,结合实际案例,在实际的下穿铁路立交桥施工当

中,因为所包含的施工内容很多,需要做好相应的协调工作,

在施工前需要加强对铁路线路相应状况做好了解,同时按照

施工现场相关情况制定有效的对策。本文所研究的案例主要

就是采用上述这些技术进行施工,对施工中的问题能够很好

的解决,在实际的施工中可以大力推广。 
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