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[摘  要] 当今社会,伴随着社会不断发展,建筑幕墙也有了很大的发展,并且被广泛应用于建筑工程中。在现代的建筑中,建筑

幕墙的防雷设计影响着整个建筑后期使用的安全,在整个建筑的施工中是十分重要的一部分。建筑幕墙的防雷设计在整个建

筑中占有十分重要的地位,若设计不当,以后将会带来的重大安全隐患。基于此,本文主要对建筑幕墙的防雷设计进行了分析。 
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1 雷电的基本理论 

1.1 雷电的形成原理 

在空中一定的高度中,云中的小水滴在气流的带动下,

形成大水滴与小水滴两种。一般情况下,较大的水滴中带有

正电荷,较小的水滴中带有负电荷。带有负电荷的水滴在气

流的带动下会凝聚在一起,形成带有负电荷的雷云,而带有

正电荷的水滴会在重力的作用下落向地面形成雨,有的则漂

浮在空中。在带有负电的雷云影响下,经过静电作用,大地表

面形成大量的正电荷聚集,雷云与大地之间形成了一个巨大

的电容器,当电容器的电场强度达到一定零界点时,这个大

电容器之间就会发生放电现象。 

1.2 雷电对建筑物的危害 

雷电的形成有时会因为地面的建筑物的高低或形状的

不同而起到促进的作用。地面附近的电场强度分布根据地面

的建筑物的分布的不同而不同,在一些较高的建筑物表面形

成的电场强度要比较低的建筑物表面形成的电场强度要强

的多。建筑物自身的电场分布也是不均匀的,一般在建筑物

的最高层以及边缘地带的电场分布较为密集,所以电场强度

也建筑物的其它地方大的多,一般高层建筑物的屋顶有许多

的金属制品,这就造成了较高建筑物容易被雷击的现象。 

2 建筑物防雷的分类及防雷的措施 

2.1 建筑物防雷的分类： 

2.1.1 一类防雷建筑物包括 

①凡制造、使用、贮存炸药,起爆药,火药,火工品等大

量炸药物质的建筑物。②具有 0 区或 20 区爆炸危险环境的

建筑物。③具有 1区或 21 区爆炸危险环境的建筑物。 

2.1.2 二类防雷建筑物包括 

①国家级重点文物保护建筑物。②国家级的会堂、大型

展览和博览建筑物、国宾馆等。③国家级计算中心,国际通

讯枢纽等对国民经济有重大意义的建筑物。 

2.1.3 三类防雷建筑物包括 

①省级重点文物保护建筑物及省级档案馆。②省级办公

建筑物及其他重要或人员密集的公共建筑物。 

2.2 防雷措施 

2.2.1 防顶雷 

对于顶雷的防护工程一般从外部构建,处于幕墙顶部吸

引雷电的接闪器,布置在地底一定深度用于传导雷电电流的

接地装置和位于高层建筑四周的连接两者的引下线,这样就

是一个完整的防直击雷系统。 

2.2.2 防侧雷 

①一类防雷建筑物：依据规范要求网格尺寸不大于 5m×

5m或 4m×6m。②二类防雷建筑物：依据规范要求网格尺寸不

大于 10m×10m 或 8m×12m。③三类防雷建筑物：依据规范要

求网格尺寸不大于20m×20m 或 16m×24m。 

3 建筑幕墙防雷设计的作用和原则 

当前,在我国建筑工程中使用对普遍的就是玻璃幕墙结

构；这种墙体架构可以分成双层和单层两种材质的施工方式,

在世界各大城市中均可以看到比较宏伟壮丽的玻璃幕墙大

型建筑。通过玻璃幕墙设计的建筑体具备整体性较强,外观

比较美观以及对建筑的室内采光性比较好等优势,因此被广

泛的使用在当前高层建筑当中。国家相关的建设部门对建筑

幕墙的设计范围进行明确的规定,包括幕墙的组合设计、采

光顶的设计、装饰架构、遮阳系统、建筑工程的门窗和建筑

幕墙,比如金属幕墙、石材幕墙、玻璃幕墙、雨篷、栏板等。

建筑幕墙的使用对于建筑工程室内到室外的过度功能,具有

很好的外观观赏价值,设计单位在进行建筑幕墙设计的时候,

要注重建筑设计的整体性。还要将设计的理念表现出来,因

为建筑幕墙设计效果与整个建筑的设计效果具有重要联系,

建筑幕墙的种类有很多种,所以在选择建筑幕墙种类的时候

要选择合适的建筑形式。同时还要保证建筑工程的质量,符

合相关部门的规定与要求。另外在进行幕墙设计的同时,要

保证工程的安全性能达到使用的要求。这样可有效加强工程

的整体质量。 

4 建筑幕墙的防雷装置 

建筑幕墙的防雷装置主要包括接闪器、引下线和接地装

置。在建筑幕墙的防雷设计中,应充分利用建筑物的这些装

置,将建筑幕墙竖向龙骨、横向龙骨和建筑物防雷网接通,

连成一个防雷整体,把建筑幕墙获得的巨大雷电能量,通过

建筑幕墙的防雷系统,迅速地输送到地下,保护建筑幕墙免

遭雷电破坏的作用。 
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4.1 接闪器 

接闪器是直接接受雷击的避雷针、避雷带、避雷网,以

及用作接闪的金属屋面和金属构件等。 

4.2 引下线 

引下线是连接接闪器与接地装置的金属导体,建筑幕墙

常用的防雷装置的引下线是利用建筑幕墙竖向主龙骨作为

引下线,竖向主龙骨在伸缩缝的连接处采用电导铜线制成的

可伸缩的避雷连通导线并上下相连接,连接处上下各用 M6

不锈钢螺栓进行压接,并加不锈钢平垫和弹簧垫。 

4.3 接地装置 

接地装置是接地体和接地线的总和,建筑幕墙常用的防

雷装置的接地装置埋于土壤中的人工垂直接地体宜采用角

钢、钢管或圆钢,埋于土壤中的人工水平接地体宜采用扁钢

或圆钢,圆钢直径不应小于 10mm,扁钢截面不应小于 100mm2,

其厚度不应小于 4mm；角钢厚度不应小于 4mm；钢管壁厚不

应小于 3.5mm。在腐蚀性较强的土壤中,应采取热镀锌等防

腐措施或加大截面。 

4.4 建筑幕墙所有龙骨安装完毕后,必须用电阻表进行

检测,检测所有引下线接地电阻值应符合设计要求 

通常情况下,对于第二类或第三类防雷的建筑物所有引

下线接地电阻值≤10Ω；对于第一类防雷的建筑物所有引下

线接地电阻值≤5Ω。 

5 建筑幕墙的防雷设计 

建筑幕墙的骨架基本上都是金属的材质,当期遇到雷电

的时候就会非常容易形成导体。如果没有对建筑幕墙进行防

雷设计的时候,当遇到雷电的时候会使得其受到很大损害,

严重的时候会引发火灾。所以,建筑幕墙进行设计的时候需

要充分的考虑到防雷的问题,做好防雷的相关预防措施。 

5.1 幕墙防火封堵设计的积极意义 

在建筑物中构建有效防烟和防火结构对于建筑物有一

定的保护,其中一个非常重要的部分是幕墙防火设计,就目

前的情况,应用非常广泛的是层间防火构造设计。其具有很

多的优点,包括能够将烟气扩散途径阻断,同时将火势蔓延

在很大程度上减缓。总的来说,幕墙防火设计是在阻断火势

蔓延和防止火势的基础上进行进一步的升级,从而使得火灾

的伤害降到最低,起到预防的作用。 

5.2 建筑幕墙的防雷设计 

进行建筑幕墙防雷设计的时候,需要形成一个自身的防

雷网,同时要求要相互链接防雷网要和主体的防雷体系,一

般情况下防雷网的设置要求是要比 100m2 小,使其不会影响

防雷的效果。建筑物隔一段距离需要设置均压网,注意它们

之间的垂直距离是控制在 12 米之内。均压环内部具有钢筋,

所以需要对纵向钢筋进行接地处理。选取材料的时候最好是

选择单层铝板和铝塑复合板,因为单层铝板具有非常好的接

地效果,而复合板之间有聚乙烯填充物,这种聚乙烯是不能

进行导电的,所以是不能进行接地的。所以为了能够降低预

防雷电对建筑幕墙的伤害,一般情况下是需要选择导电性能

较好的单层铝板,使用这种材料是比较耐用的,其还不容易

受到雷电的损害。同时单层铝板的性能非常好,不容易发生

变形,使用年限非常长,而且它的防火防雷效果都是非常好

的,所以被广泛的应用到建筑幕墙中。 

5.3 建筑幕墙的防雷施工 

建筑主体结构施工的过程中,要焊接每个埋件的直锚筋

和楼板中的钢筋,或者是采用绑扎法也是可以的。对于后设

锚板它的链接主要是连接每个锚板与主体结构的钢筋,锚板

之间的连接能够形成一个比较好的电气通路。在建筑幕墙防

雷施工的过程中一个非常重要的部分是设置避雷针和安装

避雷针。对于建筑,能够避雷的一个非常重要的保护措施是

安装避雷针或避雷带。避雷带通常情况下是设置在建筑幕墙

的墙外侧,它的布设是沿着屋顶周边进行的。一般情况下会

将金属物接闪器设置在屋顶,接闪器需要事前做好相关的接

地处理工作。接闪器也可以设置在建筑幕墙而后女儿墙之间,

但是设置这种物器是需要设置较厚的金属板的,一般要比

0.5 毫米大。 

6 结束语 

总之,建筑幕墙的防火、防雷施工是保障其使用效果和

安全的重要措施,在施工之前要进行科学的规划和设计,设

计单位必须要具备专业设计资格。在进行施工时,要保证施

工单位具有合格的技术水平才能着手操作。施工需要严格按

照设计要求和设计图纸进行操作,将每一个细节都做到位,

确保建筑幕墙能够做好严密的防火、防雷工作,为日常的使

用排除安全隐患。 
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