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摘要：伴随着经济的发展，城市化进程日益深化，高层建筑数量越来越多，人们对高层建筑物的质量

要求越来越高。暖通空调防排烟装置是现代高层建筑内部系统之一，与人们生活联系紧密，暖通空调

防排烟装置的质量也成为各界人士关注的重点，加强对高层建筑暖通空调防排烟设计的研究是现代建

筑行业发展的当务之急。 
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1 设计时应注意以下问题 

根据相关实践经验总结了在对暖通空调系统进行设计时应注意以下问题： 

 对于竖向设置的暖通系统则不超过 5 层，且 5 层以内的竖向管道在穿越的楼板处应设置防火

阀，风管内的防火阀顺气流方向关闭，熔点设置为 70℃。对于新排风系统（有自动喷洒灭火

设备）则可不受层数限制。竖向设置的排风管道包括新排风系统都应置于管道井内，竖向风

管和各层的支管连接时必须在靠近井壁外侧处设置防火阀，每相隔 2 层至 3 层，楼板处的管

道竖井用非燃材料做防火分离。 

 系统应根据消防防火的要求，分层布置防火分区，同一空调系统不宜跨越两个分区。当需要

同一系统跨越防火分区时，管道在穿越防火墙时必须在管内设置防火阀，穿越变形墙或伸缩

缝时则应在靠近变形墙或伸缩缝的两侧设置防火阀，且墙壁与风管中间的缝隙必须用阻燃材

料填充。 

 一般来说，空调系统不兼用火灾发生时的排烟系统，但如一定要兼用时，则应设置可靠安全

的电动密闭门及自动切换阀门。排烟系统设计为火灾发生时的排烟系统时，其管道、风量和

相关设备都应满足排烟设计要求。 

 风管的设计及保温，通常风管的防火设计和保温可按通风空调设计来进行，当风管穿越伸缩

缝和防火墙，以及防火阀的连接处，风管的外包铁皮厚度应在 1mm 或以上，管道保温应为自

熄性非燃保温材料。跨越伸缩缝、防火墙和装设电加热器的管道保温必须用非燃材料，且管

道厚度应大于 35mm。 
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2 防排烟设计误区分析 

防排烟设计与暖通空调系统中设计有着非常密切联系，文章就防排烟设计中的几个常见设计误区

进行了分析。 

2.1 防排烟风机的设置问题分析 

对于加压送风机风量的确定中所需要考虑的风道漏风系数在《高规》中并没有作出明确的规定，

但是根据实际的工程实践数据表明，若采用的是土建竖井，漏风率大于 20%。因此，在选择加压送风机

时如果不考虑漏风系数的影响，则对于需要加压的防烟楼梯间及其前室、合用前室、消防电梯间前室

等来说，将得不到规定的送风量。在防排烟设计的过程中，很多设计人员误以为送风量越大越好，但

是风量太大同样会造成前室或楼梯间的门难以开启，反而影响防烟效果。因此，在考虑漏风系数时，

应根据规定值进行计算设计，不可以随意加大。 

其次，排烟风机的风量确定不合理。《高规》中有如下规定：“排烟风机的全压应按排烟系统最

不利环管道进行计算，其排烟量应增加漏风系数”，计算中要加入漏风系数，但对于漏风系数的选取

规范中并没有对其作明确规定，致使很多设计人员不考虑漏风系数，直接根据计算结果来配备排烟风，

从而导致了排烟量不能得到有效的保证。 

2.2 自然排烟中的外窗设计不合理 

《高规》规定：“靠外墙的防烟楼梯间每五层内可开启外窗总面积之和不小 2.00m ”；“防烟楼

梯间前室、消防电梯间前室可开启外窗面积不应小于 2.00m ，合用前室不应小于 3.00m ”；笔者特别

强调的是这里的窗户除面积要求之外，窗户的类型必须是可开启的外窗，而在防排烟设计时并不能采

用固定窗或内窗代替。但是在进行建筑工程防排烟设计时，较多设计人员仅仅满足了窗户的面积要求，

而并没有兼顾到窗户的类型，从而造成了防排烟设计的失误，带来不必要的麻烦。例如有这么一个案

例：某建筑地下 1层，地上 14层，1~2 层为商场，3~14 层为民用住宅，建筑高度为 45m，属于二类高

层商业住宅楼。该楼的防烟楼梯间每层设有 0.8ｍ×1.2ｍ=0.96m的外窗，在窗户的总面积上完全符合

了建筑防排烟设计规范要求，但是窗户的类型却不满足要求，设计人员考虑了与毗邻建筑的防火间距

不足的问题，采用的是甲级防火窗，自然排烟方式；但实际上，甲级防火窗着火时是不可开启的，设

计人员在进行防排烟设计时原误认为是可开启的，从而造成了设计的失误。同时在设计中设计人员设

计的外窗在总面积上符合规定的要求，但是会出现的一种情况就是，可开启部分却不能满足规范要求，

在这些情况下，必须得增设机械加压送风设施才能保证自然排烟的通畅，以消除安全隐患。 

2.3 防排烟系统防火阀的设置问题 

防火阀和排烟阀有着共同的特征：在一定时间内都需要满足耐火完整性和耐火稳定性的要求，在

防排烟系统中发挥着阻火隔烟的作用、调节及启动空载等作用。防火阀主要是用在空调系统的送、回

风管路上，用于通风，平时处于开启状态，其动作温度在 70℃左右；排烟阀主要用于排烟风机或排烟
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系统管道上的吸入口，平时处于关闭状态，动作温度 280℃左右。两者在防排烟系统中发挥着重要的作

用，在工程设计过程中经常有以下两个问题： 

2.3.1 排烟风机入口未设置排烟防火阀 

《高规》中对于防火阀有如下规定：“排烟风机可采用离心风机或采用排烟轴流风机，并在机房

入口处设有当烟气温度超过 280℃时能自动关闭的排烟防火阀”。但是在设计局部排烟系统时，排烟风

机设在屋顶或走道的外墙上，有的直接设在要求排烟的房间，设计人员则认为排烟风机能够直接将烟

气排到建筑物外，不会存在排出的烟火引起蔓延的问题，而没有在排烟风机入口管上设置排烟防火阀。 

2.3.2 管道穿越防火分隔处未设防火阀 

对于加压排烟管、送风管、补风管穿越防火分隔处时是否需要设置防火阀以及如何设置的问题，

高规中并未作明确规定，而对此，设计人员对穿越防火分隔处设置防火阀的理解也不尽相同；有的设

计人员对加压排烟管、送风管、补风管穿越防火墙处时未设置任何的防火阀；有的则全部设置了动作

温度为 70℃的防火阀或设置了动作温度为 280℃的排烟防火阀；而有的则在排烟管上设置了动作温度

为 280℃的排烟防火阀，加压送风管和补风管上则设置动作温度为 70℃的防火阀；作者根据一些工程

经验和实际的案例，认为在些管道穿越防火分隔处都应设防火阀，来保证防火分隔物的分离效果。 

3 结语 

综上所述，我们了解了暖通空调系统的有关排烟概念。对暖通空调的排烟系统有了一定的了解，

这就需要有关设计者在具体的运用中和设计中要对我国的地理环境、房屋的设计安排与风量的大小、

漏风率等问题进行全面细致的分析。防排烟对暖通工程系统起着积极的作用，对于存在的问题我们要

以积极合理的态度和科学的技术方法进行解决，做到发现问题，分析问题，解决问题。这样才有利于

暖通空调系统的发展，才能通过提高暖通空调的排烟水平去提高人们的居住环境和居住的安全性。 
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