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[摘  要] 在城市核心区的轨道交通采用的是地下车站形式,出入口下穿主干道的形象增多,周边环境复杂,开挖难度大。在公

示工程中,充分利用以往施工经验,结合现场实际地址和周边环境情况,以及施工监测、动态施工,能最大的保证工程安全顺

利完成。 

[关键词] 地下车站；暗挖浅埋隧道；城市主干道 

 

1 工程概况 

重庆10号线鲤鱼池站3号出入口总长83.917m,拱顶埋深

约5～13m属于浅埋隧道。3号出入口位于车站主体结构东

侧,3号出入口出地面分为3A和3B出入口,3A出入口位于建新

东路南侧、拆迁地块内,3B出入口位于建新东路北侧、人行

道边。3号出入口浅埋段采用机械方式开挖。 

2 工程地质 

3号出入口浅埋段拟建通道位于川东南弧形构造带,华

蓥山帚状褶皱束东南部的次一级构造,构造骨架形成于燕山

期晚期褶皱运动。地质构造隶属龙王洞背斜倾末端,场地内

未发现断层通过。 

3 周边环境情况 

3号出入口浅埋段位于建新东路两侧,且3A出入口下穿

建新东路。建新东路宽约为20m,双向四车道,为重庆市江北

区城市主干道,交通便利,车流量大。 

4 风险源分析 

3号出入口浅埋段最小的埋深约7.9m,属于超浅埋暗挖

隧道,浅埋段下穿建新东路道路、管线、建筑物,地表构筑物

复杂,地质条件差,施工中如何控制地表及洞内沉降,确保隧

道上方路面安全和地下管线安全是最大施工重难点。 

主要对策： 

4.1开挖面采用超前大管棚、超前小导管等方式进行超

前加固,并对开挖面超前注浆加固,开挖过程中先超前支护

后开挖。 

4.2及时封闭仰拱成环,浅埋软弱地层隧道开挖后,仰拱

处形成较大的塑性区,不仅容易造成隧道整体失稳,也易产生

过大地表下沉。尽快施作仰拱,封闭成环,可降低地表下沉值。 

4.3缩短循环进尺,加强上半断面支护强度,拱脚增设注

浆锚管。浅埋地段隧道采用非爆破技术开挖,减少爆破对周

边岩体及地表沉降的影响。 

4.4随开挖随支护,并及时做好初期支护背后回填注浆,

减少初期支护背后空隙,形成致密受力结构,减少隧道上方

土体二次沉降的几率。 

4.5加强地表下沉、洞内拱顶下沉、洞内拱腰收敛等方

面的监测,及时了解地表下沉情况,以便调整施工方法,做到

信息化施工,达到控制地表下沉的目的。 

表4.1  出入口风险源列表 

序

号
风险名称

风险

类别
风险描述

风险

等级
风险处理措施

1
3B出口侧穿

3 层房屋

环境

风险

出入口结构距建筑最

小水平净距 4.78m
Ⅲ级

采用非爆破开挖,减小对周边

建筑物影响；短进尺、强支护、

勤测量、早封闭。

3
3A 出入口下

穿建新东路

环境

风险

出入口浅埋段下穿建

新东路,拱顶埋深为 6m
Ⅲ级

采用非爆破开挖,减小对道路

影响；短进尺、强支护、勤测

量、早封闭。

4
3B 出入口侧

穿长安宾馆

环境

风险

长安宾馆距 3B出入口

水平距离 10.52m
Ⅲ级

采用非爆破开挖,减小对周边

建筑物影响；短进尺、强支护、

勤测量、早封闭。

5
3B 出入口临

近边坡挡墙

环境

风险

3 号出入口浅埋段临近

长安宾馆挡墙,挡墙高

约 3m~5m
Ⅲ级

采用非爆破开挖,减小对周边

建筑物影响；必要时采取相应

措施对挡墙进行加固；短进

尺、强支护、勤测量、早封闭。
 

5 主要施工方案 

5.1施工顺序。3号出入口浅埋段长83.917m,采用机械开

挖,3B出入口浅埋段计划从车站内部和出入口明挖段两个方

向同时双向开挖,碴土转运至明挖段或车站内部；3A 出入口

浅埋段由明挖段和3B浅埋段双向施工,施工利用挖掘机或装

碴运输车上外运,开挖顺序及方向详见5.1： 

 

5.1  3号出入口浅埋段施工顺序图 

3号出入口浅埋段全部采用机械开挖。待3B出入口明暗

挖分界处超前大管棚施工完毕后,立即采用CD法从明挖段向

暗挖段组织暗挖段施工,组织施工到3号出入口深浅埋分界

线,然后从洞内开3A出入口马头门,组织施作3A出入口；3A

出入口明挖段开挖完成后同时组织从明挖段进洞施作3A出
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入口,尽快完成下穿工作。 

5.2下穿建新东路安全技术措施。 

5.2.1下穿建新东路段隧道施工,要加强监控量测,时刻

注意洞内围岩及初期支护情况,严防隧道塌方。 

5.2.2要全面详尽了解隧道通过地层的基本地质情况,

充分认识围岩特性、各种不良地质发展趋势、不利因素间的

联系及其可能诱发的地质灾害,采取合理的开挖和支护方法,

消除各种影响因素。 

5.2.3加强围岩量测工作。通过对量测数据分析处理,

按照时间-位移曲线规律,及时调整和加强初期支护,同时重

视二次衬砌及时施做。 

5.2.4严格控制开挖工序,尤其是一次开挖进尺,杜绝各

种违章施工。 

5.2.5施工期间,洞口常备一定数量的坍方抢险材料,以

备急用。 

5.2.6提前调查周边管线,尤其是雨污水等管线,对渗漏

水较严重的管线提前做好防渗处理,减轻地层含水量,降低

对隧道开挖的影响。 

5.2.7采取地面交通辅助措施,道路上方行驶车辆对地

下在施隧道的影响主要包括车辆自重荷载作用及快速行驶

时产生的冲击荷载作用。施工期间提前设置警示标志,有效

疏导减少车流量,必要时与交管部门沟通对影响路段范围内

车辆进行限速或限重等措施,同时在隧道埋深45°影响范围

内的道路上沿道路方向铺设20mm 厚钢板,减少集中荷载(铺

设如下图)。 

 

图5.6  下穿铺设钢板示意图 

5.2.8下穿过程中若发现围岩测量所反映的围岩变形,

处理方案如下： 

①沉降、收敛变化量超出正常状态但在可控制范围内,

现场立即停止下穿开挖作业,项目部安全管理人员立即快速

通知各个相关单位,加强沉降、收敛监测频率,量测变化正常

后方可施工。 

②沉降、收敛变化量较大,公路路面出现下沉、开裂现

象,要求立即停止开挖,项目部安全管理人员立即快速通知

各个相关单位,采取增加支撑、小导管注浆等补强措施,并与

各方共同研究制定施工方法和支护参数。同时24小时不间断

对路面进行监控量测,数据及时报告给现场和公路交警队及

其他相关部门,沉降一直持续发展变化要对公路进行交通管

制,采取措施数据稳定后方可正常通车,方可继续开挖。 

③发生塌方、人员伤亡事故,立即停止作业,撤出人员,

项目部安全管理人员以最好速度通知各相关部门,组织应急

救援。在事故现场周围监理警戒区域,实施交通管制,维护好

现场治安,保障救援队伍和物资交通通畅。对于受伤人员及

时送往制定医院抢救。其他应急救援按照5.5章节应急预案

中要求及时做好应急处理。 

6 结束语 

重庆10号线鲤鱼池站3号出入口最终顺利完工,我们收

获的最大经验是：理论、实践及信息化施工的成功结合：施

工前经过反复论证确定方案,而在以后的施工过程中又发现

新的问题,在对反信息进行认真分析后采用新的措施,解决

新问题。 
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