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[摘  要] 本文主要简述了乌东德水电站下白滩砂石加工系统工程 NP1520 反击式破碎机板锤存在的问题,改造方案及实施效果。创新生产工艺、

提高产品质量和工艺效果,产生了较好的经济效益,同时降低了成本,更积累了宝贵的经验。 

[关键词] 延长；反击式破碎机；板锤；使用寿命 

 

1 工程概述 

乌东德水电站属国家大I型工程,电站装机总容量1020万千瓦,装机规

模中国第四、世界第七。为“十三五”示范工程、新时代大国重器。工程

所属的下白滩砂石系统承担总量约450万m3混凝土所需砂石骨料的生产任

务,共需生产成品骨料约1015万t,其中粗骨料约660万t、细骨料约355万t,

系统生产规模为处理能力1250t/h,成品料生产能力1000t/h,主要以生产

二级配混凝土所需砂石骨料为主,中、小石生产量占粗骨料产量的80%。 

下白滩砂石系统中、小石由设备技术先进、性能稳定的2台美卓NP1520

反击式破碎机生产,单台破碎机处理能力400～600t/h,主要承担破碎＞

80mm、＜150mm的石料,经过破碎直接出成品中、小石,并控制中石的针片

状和中径含量,因此中碎设备作用极其重要,关系着系统的粗骨料产能和

后续混凝土生产效率。 

2 破碎机生产效率需提高 

下白滩砂石系统NP1520反击式破碎机每套板锤的处理量约为11万吨

骨料,使用时间为14天,在使用板锤7天时需对板锤进行调头,单台破碎机

每月需2套板锤,系统2台破碎机运行每月需板锤4套。每套板锤由4块板锤

组成,单块板锤长度为2.00m、宽0.38m,重740kg,其主要材质成分含量为碳

(C)含量为1.1～1.4%,硅(Si)含量≤1.0%,锰(Mn)含量为11～14%,硫(S)含

量≤0.030%,磷(P)含量≤0.08%。 

经调查统计下白滩砂石系统反击式破碎机每套板锤的平均使用寿命

为14天。由于板锤尺寸过长(2.00m),车间封闭后空间较小,无法使用倒链

进行板锤调头更换,因此在调头、更换时必须使用8t吊车才能进行。2台反

击破每月板锤使用4套,板锤调头、更换耗时8个班次(4天),使用8t吊车32

台时,人工58工日。破碎机日常主要的维护更换部件为板锤,在对板锤进行

调头、更换时破碎机需停机进行,造成系统生产效率与产能的降低。因此

延长破碎机板锤使用寿命来减少板锤的更换次数,延长系统生产时间,进

一步提升砂石骨料的产能,保证混凝土生产供应。 

3 破碎机板锤的改造方案 

针对材质成分与岩性不匹配的要因,项目部组织人员认真分析破碎机

原理、板锤材质与现场实际工况,查明原因。 

反击式破碎机的原理是利用板锤对送入破碎腔内的物料产生高速冲

击而破碎,且使已破碎的物料沿切线方向以高速抛向破碎腔另一端的反击

板,再次被破碎,然后又从反击板反弹到板锤,继续重复上述过程,当物料

粒度小于反击板与板锤之间的缝隙时,就被卸出进入下一生产环节。现阶

段破碎机使用的是锰(Mn)含量为11～14%的高锰耐磨板锤,此类型耐磨材

料在国内运用较广且成熟,在球磨机衬板、挖掘机斗齿、破碎机牙板等均

有广泛的运用。但系统破碎的岩石种类主要为灰岩,岩石强度在83.1MPa～

112.4MPa之间,反击式破碎机是通过高速旋转反弹抛料下料,不同于圆锥

式破碎机和立轴式破碎机的骨料在破碎腔内没有同板锤直接进行旋转挤

压,因此高锰耐磨板锤并不适用于其岩性及设备工况。 

通过查询文献资料与咨询本单位其他水电项目,现阶段国内耐磨件主

要有Mn18Gr2、Gr26Mo3、Gr16Cu1三种,Mn18Gr2材质优点是当铸件受到石

料的冲击和挤压后内在晶相组织再次发生变化,受冲击越大,此铸件就越

耐磨,而其材质的韧性相当好,不会发生断裂；Gr26Mo3材质优点是硬度高

耐磨性强,但相对来说韧性稍差；Gr16Cu1(简称低合金钢)此材质的硬度、

耐磨度一般,韧性一般。根据现场实际工况,选择Gr26Mo3成分配比的耐磨

件,此耐磨件材质成分中加入铬元素,以提高强度、硬度和耐磨性。同时为

保证在高温时保持足够的强度和抗蠕变能力,在板锤材质中加入适量钼元

素,提高机械性能,抑制因铬元素引起的脆性。 

4 破碎机板锤改造方案实施 

破碎机板锤改造方案确定后,项目部于2018年6月按照措施方案组织

实施,在措施实施后,及时进行检验,用统计方法检查实施后的效果。 

在板锤中加入铬元素,改变原有的材质成分,板锤选择Gr26Mo3成分配

比的耐磨件,Gr26Mo3材质成分含量为碳(C)含量为1.1～1.4%,硅(Si)含量

≤1.0%,钼(Mo)含量为0.3～0.5%,硫(S)含量≤0.030%,磷(P)含量≤0.08%,

铬(Cr)含量20～26%。 

在实施过程中,在破碎机板锤中加入铬元素以提高耐磨度,但在制造

过程中加入铬元素后板锤产生细微的裂缝同时脆性增加,板锤长度过长容

易断裂,因此将板锤结构由整体式改为分体式,即板锤由以前的一块整体

从中间平分为两段,长度由2.00米改为1.00米,其余尺寸、结构不变。 

实施后的板锤由整体式改造为分体式后,每块板锤的长度为1.00m、宽

0.38m,重370kg,改造后每套板锤由8个板锤组成,单块板锤重量、长度较整

体式下降一半,在调头、更换时不需要8t吊车,只需通过人工加以倒链就能

进行拆卸,因此调头、更换更方便更快捷。 

5 破碎机板锤改造实施效果分析 

5.1延长板锤使用寿命目标的实现 

通过对破碎机板锤进行改造,破碎机板锤的使用寿命由以前的14天提

高到27天,同时由于板锤结构由以前的整体式改为分体式,调头更换板锤

所需8t吊车由改造前的32台时减少到改造后的0台时；调头更换所需人工

由改造前的57工日减少到改造后的25工日,调头更换板锤耗时由以前的8

个班次(4天)减少到改造后的4个班次(2天)。 

板锤的使用寿命得到提高,同时降低了运行成本,提高了系统产能,实

现了板锤改造的延长使用寿命目标。 

5.2社会效益 

2018年是乌东德工程生产浇筑高峰,板锤使用寿命的提高,能减少板

锤更换次数,进一步提高了砂石系统的产能,为保证工程混凝土生产供应

提供了有利的保障,得到建设方、监理方及参建各方的一致好评。 

5.3经济效益 
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[摘  要] 公路工程技术涉及到的方面非常多,也比较复杂,以为道路的级别不同,其结构相差比较多,对于施工技术的要求和质量控制方面也存

在较大的差距。近年来,通过深入分析我国的公路病害现象,很多公路发生病害都是因为强度不足所造成的。农村公路施工中要全面提高公路工

程的质量,就要采取科学的施工方案,精细化施工,全面提升公路工程的质量,同时还要提升全员的质量意识,严格按照设计方案和相关的规定完

成每一个工序的施工,为工程的建设创造一个更好的环境,引入现代化的机械设备,加强工程质量的监督和管理,全面提升农村公路工程的质量。 

[关键词] 农村公路；路基；施工技术；应用分析 

 

引言 

路基施工作为公路的主体同时也是路面的承载,作为主要的支承体。路

基作为路面的基础工程,它是按照一定的路线位置以及技术要求建设的构

造物,所承受是由路面传递的交通荷载。因此,在农村公路施工中,路基施

工技术尤为重要,农村公路要求使用年限长、工程质量高、抗压能力强、不

易变形,而这些要求都需要一个良好地基来保证,所以在路基施工中,要结

合关键技术,提升路基的稳定性,以促进农村经济的发展。 

1 农村公路施工控制应用分析 

1.1挖方控制 

路基挖方施工是在完成施工准备后进行,在此过程中,开挖面需要有

效控制,并严格按照相关操作规范和施工要求来进行。在土方开挖过程中,

施工单位需要及时和市政部门进行沟通,了解市政管道的布局,避免对排

水管道和通信线缆造成破坏和影响。石方挖方相对于土方挖方会更加复杂,

其需要根据几个方面的内容来进行确定,一是岩石类别；二是风化程度；三

是高度；四是节理发育程度等。在岩石挖方施工过程中,施工机械必须专

业、合理的选择,如果过程中出现无法使用施工器械的情况,可以通过爆破

开挖来解决。施工单位需要有效选择爆破的方式,避免对施工周围环境造

成不必要的破坏。同时,在确定需要爆破方案以后,技术人员需要对爆破区

域进行相关计算,并通过对爆破区域的综合情况计算出爆破的安全距离,

以有效确定爆破方案的安全性和可靠性。 

1.2平整性控制 

在公路施工中,路基的平整性会对面层的平整度产生直接作用,继而

影响路面的安全行车。所以,有效控制路基平整性是施工中的重点环节,

公路路基的施工必须按照相关技术规范来严格进行。首先需要清理表面工

作,确保基层表面的干净平整,避免出现杂物。在面层摊铺进行之前,基层

还需要进行一次检查,保证其平整性和质量,为后续施工步骤做好基础。其

次是在放线时,找平工作需要认真对待,避免基层标高超出相关标准,如果

发现了超出的部分则需要通过平地机来进行铲除。基层的摊铺工作在验收

合格后进行,该过程中需要确保合理的宽度,并确保施工接线的平整度。然

后是监察路基平整度,一旦出现损坏基层的情况,需要第一时间进行处理。

在进行修补过程中需要注意,尽量采用和基层一样的材料进行,细小的碎

石应当避免使用。最后需要对施工天气和季节等不可抗因素进行考虑,其

都会直接影响到路基施工,施工单位需要对实际情况作出考察和分析,以

有效安排路基的养护时间以及相关措施,有效保证公路施工的质量。 

1.3农村公路路基压实 

进行农村公路路基压实处理环节中,应该对路基中的含水量进行合理

的分析,如果路基的含水量不大,压实效果会非常不好,所以施工人员应该

采用洒水车及时的给路基补充水分。进行压实坡面的环节中,施工人员要

对坡面的实际情况进行分析,完成坡面的整治后,进行压实处理。一般情况

下,公路路基压实要经过好几个阶段,才能确保压实效果好。进行初步压实

操作中,应该采用机械压实的方式。进行二次压实环节中,可以结合人工操

作的方式。施工人员要对施工现场的实际情况进行分析,从而对压路机的

振幅进行调整。使压路机的功能可以充分的发挥出来,最后一次压实操作

中,要对前两次压实的质量进行分析,施工人员要对压实的质量进行检测。 

每套板锤使用寿命由活动前的14天提高到27天,使用期间每月板锤消

耗数量由4套降低为2套,使用期间每月板锤的调头更换时间由8个班次减

少到4个班次,节约的4个班次(2天)时间可用于砂石骨料生产；使用8t吊车

由32台时减少到0台时；人工由57工日减少到25工日；板锤改造前每套板

锤价格为51600元,改造后每套板锤价格为50760元。据当地市场价格,8t

吊车台时费为90元/台时,人工工日费为120元/工日,砂销售单价为29.32

元/吨,小石销售单价为19.50元/吨,中石销售单价为19.50元/吨,单机每

天生产中石约1300吨,小石1300吨,砂2200吨,根据上述数据及单价可计算

每月直接节约成本及产生的利润。经统计计算：板锤节约成本、节约人工、

机械费用及系统增产产值共计为334128元,即系统每月直接节约成本及产

生的利润为334128元。 

6 结语 

通过开放式的思维,勇于创新的精神以及严谨、踏实的工作作风,成功

的完成了“延长破碎机板锤的使用寿命”目标,不仅延长了板锤的使用寿

命、创造新的生产工艺、提高产品质量和工艺效果,产生了较好的经济效

益,同时降低了成本,更积累了宝贵的经验,提高了人员素质,激励了员工

的创造性,使管理层和作业层掌握了QC管理理论及工作方法,达到全面提

高企业经济效益和社会效益的目的。 
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