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[摘  要] 本文针对城镇燃气管道接口的施工质量控制,结合实例案例,在简要阐述城镇燃气管道接口施工重难点的基础上,分析了影响了城镇燃

气管道接口施工质量的主要因素,并提出具体的质量控制措施。分析结果表明,严格按照施工步骤进行施工,并对各道施工环节全面控制,可有效

保证城镇燃气管道接口质量,提升城镇燃气管道运行的安全性,值得施工单位高度重视。 

[关键词] 城镇燃气管道；接口；PE 管道；质量控制 

 

引言 

传统城镇燃气管道多为钢管或者铸铁管道,虽然施工过程比较简单,

但随着时间的推移,会造成严重腐蚀,增加安全隐患。随着科学技术的不断

发展,PE管道被广泛应用在城镇燃气管道施工中,具有使用寿命长、耐磨性

强、抗腐蚀性强、施工便捷等优势,但对接口施工质量有较高的要求,多采

用热熔焊接法连接。基于此,开展城镇燃气管道接口的施工质量控制探析

就显得尤为必要。 

1 工程概述 

某城镇燃气管道工程,总长度为2.64km,为延长使用寿命,降低腐蚀速

率,采用了PE管道。在接口连接时,采用了热容焊接法。相比于传统钢管道

和铸铁管道,其城镇燃气管道接口质量更加优异,后期使用更加安全,取得

了良好效益,值得大力推广应用。 

2 城镇燃气管道接口施工的重难点 

就案例工程而言,在城镇燃气管道接口施工中,涉及到的重难点主要

体现在以下几个方面： 

第一，质量的隐蔽性更高。城镇燃气管道接口为典型的隐蔽工程,如

果存在质量问题但没有及时发现,必然会形成安全隐患,甚至会造成无法

估量的损失。 

第二，终检局限性比较大。当城镇燃气管道接口施工之后,隐蔽工程

几乎无法做到全方位的外观检测,而且接口施工质量,仅凭外观检测无法

准确判断,容易发生施工质量误判
[1]
。 

第三，影响因素众多。城镇燃气管道接口施工比较多,任何一个环节

控制不当,都会影响最终的施工质量。此外施工材料、施工设备、自然环

境、施工条件、施工人员等都会直接或者间接的影响城镇燃气管道接口施

工质量。 

3 影响城镇燃气管道接口施工质量的主要因素 

在城镇燃气管道接口施工具有很强的综合性及技术性,每个施工环节

对施工质量都有非常严格的要求及相应的质量控制标准,只有严格按照相

应的规范和标准进行施工,才能设计要求。 

PE城镇燃气管道安全运行使用年限超过50年,但从PE管道材质特性中

可以看出,只有保证强度、密度等指标都达到设计要求后,才能最大限度保

证施工的安全性。只有保证接口施工质量,才能避免发生燃气泄漏、爆炸、

火灾等安全事故,实现长久、安全、稳定运行。 

在城镇燃气管道接口施工人是主导因素,虽然PE管道接口施工技能容

易掌握,但对施工人员的责任心及工作态度有很高的要求,需要他们自觉

遵守操作规范,合理使用焊接机械设备,并定期培训学习,才能体提升城镇

燃气管道接口施工人员的综合素质,保证施工质量。 

需要采用高品质的管材、管件,才能保证最终的施工质量。我国天然

气发展形势一片大好,生产PE管道厂家比较多,各个厂家之间的市场竞争

非常激励
[2]
。对天然气企业来说就有了更多的选择。但城镇燃气管道接口

施工质量牵扯到城镇居民的生命及财产安全,需要认真审核PE管道生产厂

家的综合资质,选择综合实力强、产品质量优的生产厂家,并对整个施工过

程都进行全面系统的监督,才能最大限度上保证施工质量。 

4 城镇燃气管道接口的施工质量控制措施 

4.1合理选择接口施工方法 

电熔法与热熔法都是PE管道接口焊接时常用方法,相比而言,热熔

焊性价比更好,因此,在本工程施工中采用了热熔焊,主要机理为：通过

热熔焊机将两根PE管道接口进行加热,达到一定熔融温度之后会融合为

一体。按照热熔焊接方式的不同,可分为热熔对接焊、热熔承插焊、热

熔鞍形焊等。其中热熔对接的应用比较广泛,也是本工程燃气管道接口

施工主要方法。具有设备结构相对简单、连接费用低、接头更加牢固可

靠等优势
[3]
。 

4.2严格控制燃气管道接口施工工序 

热熔对焊接是燃气管道接口施工中的主要设备,对接头端面进行加热,

促使表面快速熔化混合,并施加一定的压力,冷却之后就可以完成接口连

接,无论何种接口尺寸,都可以采用此种接头施工方法。具体施工参数表如

表1所示： 

表1  PE燃气管道接口焊接施工参数表 

规

格

接 缝 压 力

/MPa

凸 起 高 度

/mm

吸热时间

/s

调压时间

/s

冷 却 压 力

/MPa

冷 却 时 间

/min

40 0.15 0.5 38 2 0.15 5

50 0.25 0.5 43 3 0.25 6

63 0.35 0.5 57 7 0.35 8

90 0.7 1.0 85 9 0.70 12

110 1.05 1.0 103 10 1.05 14

160 2.2 1.0 140 13 2.2 20
 

为保证燃气管道接口施工质量,必须严格按照相应的规范和标准进行

施工,具体而言,涉及到以下步骤： 

第一步,合理安装夹管材元件。本工程通过设置支架的方法将燃气管

道接口垫平,并对同心度进行调整和控制,对不圆度进行核对及校正,并提

前预留出一定的焊接距离。 

第二步,对燃气管道接口焊接面进行铣削,预留出一定的厚度,保证焊

接端面光滑整洁,保证两个燃气管道接口之间的距离小于0.3mm,错边不能

超过焊接处壁厚的10%。 

第三步,对拖动压力进行详细测量检查,对焊接参数和焊接过程详细

记录。 
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第四步,加热是燃气管道接口施工的主要焊接,需要先合理放置加热

板,然后调整焊接压力。如果加热板周边焊接处圆周卷边凸起高度大于设

计值,则要降低压力,以保证焊接质量
[4]
。 

第五步,切换对接,在某一特定时间内要抽出加热板,然后快速是贴合

焊接面,提升焊接压力,避免发生高压碰撞。 

第六步,拆除燃气管道接口施工管道元件,冷却一段时间,将焊接压力

降低到0。 

4.3严格控制燃气管道接口施工过程 

热熔焊接过程控制效果,直接决定了燃气管道接口施工总体质量,

需要真对热熔焊接步骤进行控制,而不是按照对接的质量进行判断。主

要控制因素包括：热熔焊接的温度、压力、时间。PE燃气管道接口焊接

时极易受到外界因素的共同影响,并且没有绝对统一的焊接参数,需要

按照燃气管道接口施工现场情况合理调整热熔焊接参数。国外在PE燃气

管道接口焊接时有一套完整的参数计算方法,而我国主要由生产厂家来

提供热熔焊接参数,因此,不同厂家提供的热熔焊接参数有一定差距。此

外,在燃气管道接口施工中,只要时间、温度、压力三个因素其中一个控

制不当,都会影响总体施工质量,因此,在具体施工中,必须以下热熔对

接焊过程严格控制： 

第一，合理选择热熔焊机。按照燃气管道接口施工标准及相关参数曲

线,选择与之相适的热熔焊机,并保证PE燃气管道接口横截面尽量平滑干

净,热熔焊接之前的预热温度也要达到相关要求,保证管道横截面对接压

力均衡一致。 

第二，施工现场控制。如果在燃气管道接口施工中遇到了风雨天,要

搭设可移动工作棚,避免燃气管道接口被雨水、风力影响,提升预热效果。

此外,还要在热容焊机下方铺设模板,以保证焊接摆放的平稳性。在进行燃

气管道接口热熔焊接时,焊机周围管道需要架设在可滚动的移动导向支架

上,避免PE燃气管道和地面杂物之间摩擦,以免损伤管道表面。 

第三，合理配置UPS稳压电源。由于PE燃气管道接口施工多在室外进

行,发电机的运行功率及输出电压不够稳定性,从而运行燃气管道接口施

工质量。因此,在本工程施工中,为保证燃气管道接口施工质量,配置了UPS

稳压电源
[5]
。 

第四，保证燃气管道接口铣削面清洁无杂物,保证热容焊机加热板工

作表面干净整齐。不用的加热板要放置在保温筒中。施工人员必须掌握燃

气管道接口施工手动推进和液压推进的方法,并且要熟练掌握同心卡具施

工方法,保证焊缝对接质量,降低错边造成的影响。 

4.4全面检查燃气管道接口施工质量 

PE燃气管道接口施工工序繁多,并且影响因素众多,任何一个环节控

制不当,都会对施工质量造成严重影响。就我国目前PE燃气管道接口施工

质量检测技术发展现状而言,无损检测技术还不够成熟,因此,为更好的保

障燃气管道接口施工质量,有必要对热熔焊接质量进行全面系统的检查。 

对热熔焊机运行数据进行详细检查,并将检查结果记录在册。施工现

场质量检测人员,要对燃气管道接口割除卷边的数量进行抽检,抽检数量

要大于总数量的10%。燃气管道接口施工完成之后,需要接口破坏性试验。

由于本工程在燃气管道接口施工中采用了全自动热熔对接,为检查实际施

工质量,需要抽取5%焊口,且破坏性试验需要将焊口切成4条以上,并对燃

气管道接口内部熔合情况详细检测,如果没有达到完全熔合的标准,则可

判定为质量不合格,需要重新焊接
[6]
。也可以通过拉伸试验来检测燃气管

道接口施工质量,如果接口质量不符合技术要求,则要进行成倍数量的检

查,若是再发生不合格接口,需要全部返工处理,处理还要再进行检测,直

到全部符合要求为止。 

5 结束语 

综上所述,本文结合工程实例,分析了城镇燃气管道接口的施工质量

控制,分析结果表明,城镇燃气管道接口的施工质量,对燃气管道运行的安

全性有很大影响。为保证施工接口施工质量,需要从合理选择接口施工方

法、严格控制燃气管道接口施工工序、严格控制燃气管道接口施工过程、

全面检查燃气管道接口施工质量等方面同时入手,才能最大限度上保证PE

燃气管道接口施工质量,避免留下施工隐患,保证后期运行的安全性,避免

威胁大居民的生命就财产,促使我国燃气工程事业持续、健康的发展。 
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