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[摘  要] 近年来,我国广大技术人员的不懈努力,使我国在瓦斯抽采方法方面和成孔工艺方面都取得了重大的成就,现在已经具备了施工中千米

钻孔的能力,但是由于我国的煤矿地质条件比较复杂,在一些方面与实际需要还有很大差距。随着科技的进步、钻具制作技术断改进、钻孔施工

技术的不断优化,未来钻孔施工技术会取得更加突出的成就。 
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引言 

随着我国煤矿产业随之得以迅速发展,煤矿能源也逐渐成为了不可或

缺的一部分。但煤矿井下瓦斯爆炸事故常有发生,社会各界由此提高了对

煤矿井下瓦斯抽采技术的重视程度。同时,也对煤矿井下瓦斯抽采技术提

出了更高的要求。所以,要通过更为有效、创新的方法提高煤矿井下的瓦

斯抽采率,尽可能地降低煤矿井下的瓦斯含量和煤矿井下瓦斯涌出含量,

这对于实现煤矿井下作业稳定安全有着至关重要的作用。 

1 瓦斯抽采钻孔技术实施的主要装备 

1.1钻机 

钻机是瓦斯抽采钻孔技术实施的主要动力来源,借助发动机将机械能

转换为动能,带动外部钻头转动,实现瓦斯抽采技术元件做功。如图1为瓦

斯抽采钻孔技术施工环境图。通过对钻机部分做功效果的不断分析,瓦斯

抽采钻机已改良为全液压动力式钻机,与传统气缸做功设备相比,能够通

过发动机内部液体比重的调整,实现钻机做功的动力传输量的灵活调节,

其做功效果更好。同时,瓦斯抽采钻孔技术中应用的钻机,逐渐向着分体式

钻机的方向转换,分体式钻机能够在保障井下基础设备正常做功的同时,

将部分设备转移到井上来,使瓦斯抽采钻孔技术的应用更加灵活。 

1.2钻头 

煤矿开采的外部环境主要为火成岩或者变质岩,矿井内部开采的坚硬

程度较高。钻头是瓦斯抽采钻孔技术实施的主要受力部分,如果瓦斯抽采

钻孔施工中所应用的钻头质量较差,很容易出现矿井中瓦斯残留的问题,

对于后期煤矿井下开采工作将留下较大的施工隐患,煤矿井下开采中应用

的钻头选择上应首先注重其硬度。 

2 顶板高位抽采钻孔施工技术 

2.1高位钻孔层位的选择 

开采过程中岩层移动规律表明,在采空区上方的岩体中可以分为冒

落带,裂隙带和弯曲下沉带,也是我们俗称的“三带”。上覆岩层的三带

对瓦斯的运移产生了重要的影响,岩层的离层裂隙是瓦斯聚集的空间,

也是瓦斯运移的通道。瓦斯由工作面进入采空区上覆岩层的通道也就导

气带。根据上覆岩层运动的规律和瓦斯流动的情况来看,在裂隙带的中

下部裂隙会充分发育,这有助于瓦斯的流动和聚集,在这个区域内瓦斯

的浓度高,是抽采的理想区域。因此,高位抽采钻孔应该布置在采空区三

带的裂隙带中。 

2.2钻场的布置形式 

在抽采钻孔的施工参数确定以后,要根据工作面的位置布置合适的钻

孔,以此来保证钻孔的抽采效果,选择合适的位置布置钻场。由于回风巷的

风压要高于进风采的风压,靠近会侧的钻孔抽采效果较好,因此钻孔的布

置多靠近回风巷的一侧。在钻孔施工过程中,在回风巷每隔一定的距离就

要设计一个钻场,钻场的间距取决于钻孔的长度,每个钻场钻孔都应该呈

小扇形分布并且钻孔朝向回采面的方向。当工作面的顶板的岩石稳定性较

差时或含有松软泥岩时,钻孔要避开这层岩层而且钻孔的施工长度不能太

长。而对于高位钻孔,如果地层条件许可应该选择能力大的钻机来进行大

直径、长深度的瓦斯抽采钻孔。 

3 穿层采钻孔施工技术 

由于煤层具有极大的突出危险性,在本煤层施工抽采钻孔显然是不可

取的。为此,多采用邻近巷道向煤层来进行钻孔(或是在煤层的顶板或底板

施工用于瓦斯抽采的巷道),这类钻孔称之为穿层钻孔。穿层钻孔的长度多

是通过巷道的距离抽采煤层的距离来确定。对于要抽采的煤层,抽采钻孔

应该呈网格式布置,根据实测的钻孔抽采半径来确定钻孔的间距。为了保

证抽采的有效性,在开采前钻孔应该接入抽采管路中足够多的时间。穿层

钻孔抽采时,抽采的煤层得到了充分的卸压,裂隙大量发育,在矿井负压和

抽采的作用下,瓦斯可以被快速抽走。由于煤层瓦斯含量降低,所以达到消

突瓦斯的突出危险性的目的。由于穿层钻孔与煤层斜交,钻孔的利用率并

不高。而且钻孔要穿透煤层的顶板或底板,这对于工作面的防水十分不利。

穿层钻孔只有在地质条件合适的情况下才能应用。 

4 未来的发展趋势 

我国煤矿井下瓦斯抽采钻孔施工技术与装备的更新换代和不断创新

都取得了令人可喜的成果,结合煤矿现状及目前设备水平不难看出：一体

化操作以及定向测量是未来的发展趋势,改进煤层瓦斯抽采技术以及装备

十分重要,是解决松软突出煤层的瓦斯抽采和高效开采一大难题的有效方

法,也是未来钻探设备发展的目标和方向。除此之外,安全、可靠、有效的

远程控制钻机也是将来势不可挡的必然姿态。而在环保大旗下,绿色、节

能、环保的装备与技术设计是未来的必经之路。 

5 结束语 

我国煤矿井下瓦斯抽采钻孔技术与设备虽经过多年的发展,已经有了

很大的进步并得到了大范围的推广,但仍在社会发展和科技进步的潮流中

存在了一些不可避免的问题,随着科技的进步、理论研究的深化、钻具制

作技术断改进、钻孔施工技术的不断优化,未来钻孔施工技术会取得更加

突出的成就。 
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