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[摘  要] 首先,煤矿是我国重要的不可再生资源之一,但由于在我国工业等行业在发展过程中需要借助煤矿提升其生产效益与经济效益,因此我

国必须进行煤矿生产,通过合理控制生产量、提升生产效率等方式以煤矿为其他行业提供更多经济与能源,是我国重要的矿产资源。我国有丰富

的煤炭存储量,但煤炭分布呈现不规则状态,这大大地增加了煤矿开采的难度系数。煤矿井下工作环境异常复杂,许多因素使信息化发展受到了

限制。但是,高产高效安全矿井的建设以及矿井智能化和信息化技术的运用,已经成为安全生产发展的趋势和必然。 
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1 煤矿安全监测监控技术介绍 

矿井生产实时监测是通过专用网络的传输设备进行信号传输,包含通

讯电缆和调制解调器,运用传感器的信号转换处理的方法,对所监测现场

的工作过程加以监测,将井下分站的信号予以采集和转换、再进行处理,

调用和显示各个监测点收到的矿压监测值等参数,传到地面的计算机系统

中,然后为管理者提供资料、参数。紧急处理状态下还能把多台矿压传感

器集中和连接起来,将设置在采区监测点的传感器的信息加以转换,形成

井下分站的信号传输架构,方便管理者掌握生产过程中各个环节的运行情

况。参数值超过限定值的时候,就预示着煤矿现场产生了安全隐患,监控系

统可以及时进行报警,充分显示出了系统的安全预警能力。 

2 煤矿井下安全监测控制系统的应用 

(1)系统设计通过采用以太网技术作为基本技术原理,采用智能仪表

管控一体化与现场总线技术一体化,适合于车间级生产信息的集成。具体

工作包括：控制组态、仪表调校、记录诊断、报警等。在控制领域内DCS

中的通信由专用网络的封闭系统来实现,新型的FCS(现场总线控制系统)

突破了DCS技术的缺陷,通过使用数字通信技术代替5mA～20mA模拟传输技

术,该技术专为工业现场层设备通信设计,以其实时性满足煤矿中开采现

场控制的实时性、确定性、可靠性、专用性的要求。 

(2)煤矿安全监测监控系统中的井下分站就是CAN总线网络的智能节

点,包括CAN的串行器件+CAN收发器。该系统中的井下分站以P80C592芯片

为核心,符合CAN总线网络技术规范。硬件包含了显示器而无键盘,含有8

路模拟量输入、2路模拟量输出、4路开关量输入和输出。 

(3)作业现场视频监控及智能识别系统。视频监控作为现代远程管理

和无人值守的重要工具,在建井作业中发挥着重要作用。为了直观、准确

地了解设备运行状态和工作场所状况,应在井口闸机、井口、翻矸平台、

井口盖板下方和吊盘等重要作业场所各布置１台红外线网络摄像仪,进行

实时监测。井口闸机摄像仪具备人脸智能识别功能,可防范无关人员进入

井口作业区。井口摄像仪用来监视井上吊桶位置、井盖门开闭状态以及作

业人员等。在翻矸平台上布置摄像仪的目的是监视翻矸作业场景。井口盖

板下方的摄像仪可用来监视其下方吊桶等设备的实际运行工况。吊盘上布

置的摄像仪可用来监控吊盘上作业人员和设备的运行状态。吊盘底部以下

是主要作业区,该区域有作业人员、装岩设备以及吊装设备等,也是安全防

范的重点,需要布置１台摄像仪,用来监视该区域作业情况。 

(4)智能监控平台软件系统。根据建井安全监测监控实际需求研发的

智能监控平台软件系统,可实时显示设备运行参数、作业人员分布信息、

作业环境参数(粉尘、有害气体等)、作业现场实时画面和智能安全预警信

息；同时可对采集的数据信息进行分类、分析和存储,实现报表查询、打

印和上传等功能。 

3 关于煤矿监测监控技术的发展趋势 

3.1建立自动化的煤矿监测监控系统 

通过技术的不断研发,挖掘出煤矿监测监控系统在实际运用中的潜

能。建立一个职能管理、多媒体监控和安全生产监测等多方面自动化的监

测监控系统,这样不仅能有效的提供设备资源利用率,还能实现信息共享,

从而提高煤矿企业安全生产效率。另外,煤矿监测监控技术中技术十分密

集,保证系统的安全性是非常重要的。煤矿企业应该对硬件设备进行多方

位管理,如对设备进行防潮、保证电路地线接地、隔离、计算机的自动恢

复等。 

3.2提高系统的安全性和可靠性 

煤矿监测监控技术属于技术密集型领域,确保系统的安全性和可靠性

非常必要。这主要包括硬件设备的密封防潮,电路可靠接地,通信线路阻抗

匹配,安全隔离,防止雷电覆击,以及系统软件冗错,系统自检,故障诊

断,CPU死机自动复位,网络管理,权限定义,密码保护等。 

3.3建立综合数据采集平台 

安全监控系统传感器数据输送主要依据的是电缆,其维护工作量较大,

成本也非常高。随着科技的发展,总线、无线及非接触供电技术迅速发展,

通过总线进行输送数据,无线对数据进行采集,构建一个平台,即“一网一

站一根线”,这样不仅可以在很大程度上节约成本,同时还更有利于安装和

维护。 

4 结束语 

总之,随着立井井筒深度的不断加大,施工设备已经趋向于大型化、现

代化；研发新的安全监测监控技术装备,是实现安全高效建井的有力保障。 
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