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[摘  要] 随着城市的飞速发展,黑臭水体随之不断增多,造成黑臭河涌底泥的主要原因包括大量生活废

水、工业废水在尚未经过处理的情况下,就将其排放到河流中。随着时间的推移其中的营养盐和有机物

等逐渐的聚集,再经过一系列的变化便会形成黑臭河涌底泥。为了避免对环境造成更加严重的影响,就必

须及时进行清淤处理。笔者针对黑臭河涌底泥清淤的施工技术,希望有助于黑臭河涌底泥的清理。 

[关键词] 黑臭河；物理修复技术；化学修复技术；植物修复技术 

 

在物质生活越来越富足的现如

今,人们对生活的愿景也随之不断

提高,现如今人们更加希望可以在

蓝天、绿树、清水的环境生活。由

此可见,黑臭河涌底泥清淤施工迫

在眉睫。黑臭河涌底泥清淤施工的

成败在一定程度上直接影响着生态

环境和我们的生活。在清淤施工中,

首要任务就是加强对黑臭河涌底泥

清淤施工技术的研究与分析。 

1 物理修复技术 

物理修复方法就是通过底泥疏

浚、引水、人工曝气和掩盖等方法

进行修复。这种物理处理黑臭河涌

底泥清淤施工技术见效比较快,但

是这种技术不仅需要大量的人力,

同时还需要足够的财力支撑。并且

在疏浚黑臭河涌底泥时,还需要考

虑堆放和填埋。并且在掩盖的过程

中,很难保证覆盖的均匀性,很可能

会造成二次污染,对河流生态平衡

造成严重影响。 

2 化学修复技术 

黑臭河涌底泥清淤化学修复施

工技术就是通过化学剂的使用,让

污染物发生氧化还原反应、沉淀聚

合反应,这样污染物就可以从黑臭

河涌底泥中分离出来,转变成为具

有较低毒性或者没有任何毒性的化

学物质。化学修复技术也可能会造

成二次污染。 

3 植物修复技术 

水生植物通常都具有良好的净

化功能,黑臭河涌底泥清淤植物修

复施工技术正是利用了水生植物的

这一特点。像在黑臭河涌底种植苦

草、狐尾藻等,让这些水生植物将这

一区域的水净化。另外还需要搭配

着一些简单的机械装置进行处理,

例如：建造一个规模较小、浓度较

低的处理黑臭河涌底泥的系统。现

阶段,植物修复技术通常会和生态

浮床技术搭配在一起使用。因为,沉

水植物和植物的根系可以为水生微

生物的生存提供一个很好的环境,

这对水体的修复十分有利。 

4 微生物修复技术 

微生物一般都具有较强的分解

功能,黑臭河涌底泥清淤微生物修

复施工技术就是利用了微生物的这

一特点,将黑臭河涌底泥中的有毒

有害污染物质进行降解,让其转变

成为二氧化碳和水,或者将其转变

成为其他没有毒性的物质。可以在

黑臭河中直接将筛选出的培养好的

微生物菌种投入到河道中。美国在

治理纽约中央公园内的一个湖泊时

就是将FLO-1200微生物菌种投入到

了河流中,治理效果较好。也可以在

黑臭河中投入微生物促生剂,促进

河道中本身就存在有微生物的生长,

以此调节河道的生态环境。河道内

本身就存在有的微生物不仅可以修

复污染问题,同时还不会对河道的

生态平衡造成破坏。 

5 树脂纤维固定化复合酶催化

清淤施工技术 

树脂复合酶催化体系的简称为

树脂酶催化,其是指在具有热属性

的酶和树脂合成高分子材料的作用

下,在进行黑臭河涌底泥清淤施工

的过程中,不断的提高降解河道污

染物的速度,实现生物反应效率的

提升,对河道内微生物的活性进行

激发,修复原生态,确保水生态更加

的健康。 

在使用树脂纤维固定化复合酶

催化清淤施工技术时,应该选择一

些高分子材料,像聚乙烯醇、聚丙烯

酸等,这些材料一般都具有较强的

吸附力,并且比表面积较大。经过相

关研究和测试发现,三棱内凹型树

脂纤维合成特殊材料具有更加强大

的吸附容量,并且比表面积相对来

说要更大一些,其与酶体系的有效

组合,可以促使生物反应速度得到

大幅度的提升。在相同酶投加量和

装填密度的情况下,三棱内凹型树

脂纤维合成特殊材料生物反应速度

是传统树脂纤维固定化复合酶材料

的3倍酶是一种高分子物质,具有生

物催化功能。大多数细胞活动进程

都需要有酶的加入,这样便可以提
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高生物催化的效率。酶还是一种催

化剂,其在反应的过程中,自身并不

会有所消耗,也不会对化学平衡造

成影响。酶发生固化反应后,其稳定

性也会有所增加。比较常见的酶固

化方法主要包括：化学共价法、交

联法、包埋法和吸附法。 

6 绞吸挖泥船清淤施工技术 

绞吸挖泥船上通常都装备有抓

斗、吸头、铰刀和耙头等,铰刀一般

装置在绞吸挖泥船的前端,依靠铰

刀的旋转将河床底部的淤泥切割和

搅动开,让淤泥和河水混合在一起,

以此形成泥浆,再利用船上的离心

泵让泥浆沿着吸泥管道将泥浆吸入,

在将管道进行全封闭处理,运送出

河堤。绞吸挖泥船不单单具有破土

和挖掘功能,同时还具有输送和提

升的功能,是一个可以有效清除淤

泥的工具。 

对于一些淤泥层厚度较大的大

型和中型河堤的清淤施工一般都比

较适用于使用绞吸挖泥船。因为绞

吸挖泥船管道的输送为全封闭方式,

泥浆很难泄露出来。在使用绞吸挖

泥船进行清淤施工的过程中,应该

与回升探测仪和GPS定位系统一同

进行施工时,获得的清淤施工精确

度也较高。现阶段,对于一些较宽、

较深的河道,我国通常都是使用装

备有绞吸挖泥船进行清淤施工。 

7 气力泵清淤施工技术 

气力泵清淤施工技术就是通过

清淤设备的使用清理淤泥。该清淤

设备的动力来源通常为压缩的气体,

该设备的构成部分主要包括空气压

缩机、压缩空气分配器以及泵体。

在施工的过程中,需要在泥浆中将

泵筒浸没,泵筒的内部为真空负压

的状态,四周的静水也会同时对泵

筒施压,在双重作用力下,让淤泥进

入到泵筒中,再在压缩气体的作用

下,将泵筒中的淤泥推送到排泥管

中,最后将淤泥输送到运泥船上或

者集泥地。气力泵清淤施工技术最

大的优势就是机械损耗比较小,维

修起来比较方便,排除的淤泥浓度

比较高,可以与抽水灌溉排沙技术

一同使用。与绞吸挖泥船清淤施工

技术相比,这种施工技术更加的经

济,成本费用更低,比较适合在水域

比较深的河道中使用。 

8 不排水机械清淤施工技术 

不排水机械清淤施工技术通常

就是使用具有水陆两用挖掘功能的

机械挖掘淤泥,并将从河道底部清

理出来的淤泥装载到驳船上,在使

用拖轮将驳船通过水陆运输到堆放

淤泥的临时的码头。在临时码头使

用已经改装好抓斗的挖掘机,将驳

船上的淤泥挖装到具有自卸功能的

汽车上,再转送到堆泥场所。 

9 水力冲挖式清淤施工技术 

通常情况下,对于一些水流量

并不是很大的河道比较适合使用水

力冲挖式清淤施工技术。该技术的

原理就是对自然界中水流冲刷过程

的模拟。在清淤施工的过程中,首先

需要截流河道,随后在进行排水处

理,将河道内的积水排干,再使用水

枪将水高速的喷出,借助水流的压

力将土体切割和粉碎,让土体湿化、

崩解,最后形成泥块和泥浆混合物,

最后利用泥浆泵和输泥管将泥块和

泥浆吸送出河堤。 

水力冲挖式清淤施工技术的优

势就在于可以一次性完成黑臭河涌

底泥的挖掘和输送,清淤施工的效

率比较高,并且施工操作较为便捷,

输送的距离可以达到上千米,可以

有效的防止在输送涌底泥的过程中

出现二次污染的情况。并且,搅拌涌

底泥的设备一般都比较小,不管是

运输还是拆装都比较方便。 

10 结束语 

综上所述,从河流污染的现状

来看,部分河流岸边的农户和企业

在没有经过处理的情况下就随意将

生活废水和工业废水直接排放到河

流中,长时间下来便形成了黑臭河

涌底泥,为了保证附近居民的健康,

为居民创造一个良好的生活环境,

必须注重加强黑臭河涌底泥清淤施

工,以此还人们一个青山绿水的生

活环境。其中物理修复技术手段,虽

然见效较快,但是需要的人力和财

力较大,而化学修复技术手段则可

能会对河道的生态平衡造成污染。

因此,在实际中,最常使用的便是微

生物修复技术、水生植物修复技术

和树脂纤维固定化复合酶催化等技

术。与传统的清淤施工技术相比,这

些先进的清淤施工技术科技化程度

更高,施工的效率自然也高一些。各

清淤施工技术都具有各自的优势和

劣势,因此,应该根据河堤的不同情

况因地制宜的选择最为适宜的施工

技术手段,这就需要在施工前,加强

对黑臭河涌底泥施工场地条件和情

况的了解,综合各方面的因素选择

清淤施工技术。 
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