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[摘  要] 随着国家的逐渐发展,有很多的新技术、新材料、新模型、新设计方法在我们的生活中应用很

广泛,超高层建筑物也越来越多,同时它的结构形式也越来越多样化、规模化、复杂化,对于风和地震的

抵抗能力也越来越强。但是,根据目前我国的建筑结构规范,可以看出超高层建筑结构体系面临的风险也

越来越严峻,同时这也为抗风抗震设计带来了一项非常巨大的挑战。本文对超高层建筑结构体系风险的

相关内容进行分析。 
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1 超高层建筑结构体系分析 

1.1筒体结构体系 

(1)框架-筒体结构：这种结构形式

在超高层建筑很常见,经常使用,这种结

构形式比较实用,更符合需要,我们会发

现它的竖向荷载是由框架和筒体一起分

担的,而它的水平荷载由筒体本身来承

受,主要适用于建筑层数在50~100层的

超高层建筑。 

(2)筒中筒结构：这种结构包括两部

分组成：中央剪力墙内筒和外框筒,或者

是框架筒的外筒和制造钢架筒的内筒。

当建筑物遭受到水平荷载时,建筑物的

内外筒共同来承担水平力,在建筑物的

内筒人们可设置一些服务设施,会让人

们生活更方面,它的外筒可安装一些好

看的玻璃幕墙。 

(3)束筒结构：另外一种说法是组合

筒结构,这种结构类型是由很多个筒组

合而成形成一个整体,它们一起来承担

竖向和水平荷载。我们认识的所有束筒

结构也可以组成每一个建筑物的外部形

状,而且它还能满足高度有些有差别的

建筑物体形组合的要求。 

1.2巨型结构体系 

(1)巨型框架结构：它的组成包括了

两部分,一是巨型柱(一级结构),二是巨

型梁,这种结构形式中,巨型框架的刚度

很大,框架承受的两种荷载为水平荷载

和竖向荷载。巨型框架和其他我们生活

中经常见到的结构体系可以组合成各方

面都很好的巨型结构体系。 

(2)巨型桁架结构：这种结构形式对

于水平和竖直荷载是由它的悬臂桁架分

担,然而它的悬臂桁架的组成部分包括

了竖杆和斜杆。巨型桁架结构与巨型框

架结构一样的,也可与其他我们生活中

经常见到的结构体系组合成各方面都很

好的巨型结构体系。 

1.3混合结构体系 

早在1972年,国外就发现了钢-混凝

土混合结构体系,这种结构优点有很多,

自身重量轻、延展性能好、抗震性能较

强,这种结构体系与纯钢结构比较,优势

很明显,在耐火性能、总价等方面都比纯

钢结构优异,因此,目前在超高层建筑中

经常被使用。 

2 超高层建筑主要风险分析 

2.1地震 

在超高层建筑结构中会受到一些荷

载,建筑物会受到垂直荷载和水平荷载,

同时建筑物应当有抵抗地震的能力,当

发生较低的地震时,能保障人们的安全。

当遇到的建筑物楼层较低时,它受到的

水平荷载会产生一些内力和位移,但是

这些产生的内力和位移都很小,通常可

以忽略,对建筑物的影响也很小；当遇到

的建筑物楼层较高时,受到的水平荷载

也会产生一些内力和位移,但是它们产

生的内力和位移并不是一直不变的,而

是逐渐增大；总的来说,水平荷载和地震

作用在超高层建筑中非常重要,成为主

要的控制因素。所以,根据规定,当设计

的建筑物是超高层建筑时,我们需要考

虑的比较多,也需要考虑仔细一点,不仅

需要考虑建筑物需要承受的较大的承载

能力,而且还需要考虑建筑物的较大的

刚度问题,考虑周全,才会当受到水平荷

载时,发生的侧向变形会控制在一定的

范围以内,不会超过规定的值。 

2.2风 

风荷载对超高层建筑物的影响很大,

根据研究表明,实际中对建筑物有影响

的并不是只有风,最主要的还是风荷载

会让建筑物发生水平位移的影响,当风

荷载作用在建筑物上时,超高层建筑物

的结构在水平方向会产生位移,从而对

建筑物产生不利的影响。风荷载对建筑

物到多少高度会有影响,要观察当地的

气候的情况、风力的情况、场地的特征、

建筑物的体型等因素,然后再分析。 

关于风压的变化,其实比较复杂,但

是可以简单地分为两部分来探讨：第一

部分是周期长的部分,风的作用时间的

数值超过在10min以上；第二部分是周期

短的部分,基本上每次作用时间都很短,

仅仅只有一眨眼的时间,就是几秒钟左

右。为了让风压的分析更清晰明了,研究

人员经常把真实的风压分解成了两部分,

一是平均风压,它是一种稳定的风压,是
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通过平均风速产生的；二是脉动风压,

它其实也就是一种不稳定风压。 

风荷载其实还与一些其他因素有关,

建筑层的楼层数量直接影响风荷载作用

情况,建筑物越高,那么建筑物承受的风

压也就会越大,但是它们之间的关系也

不简单,不是单一的正比关系。关于地形

平整或者稍微有点起伏的地形情况,风

压高度变化系数必须取一个准确的值,

就需要根据规范按照不同地面粗糙度情

况来取值确定。如果建筑物是建立在山

区的情况,风压的高度变化系数比较复

杂,需要考虑的也不是一点,不只是根据

地面的粗糙度情况来考虑还应该注意的

是山区地形条件的修正系数。 

在超高层建筑中,风荷载对建筑的

影响很大,所以需要控制它,当气流经过

超高层建筑物的外部时,这时就会产生

明显的三个风荷载效应,它们分别是顺

风向、横风向和扭转风荷载,这时就会引

发建筑物的振动。超高层建筑物三维风

荷载构成的机理比较复杂,影响因素也

很多,到现在都是风荷载工程研究的重

点问题。 

3 超高层建筑的抗风抗震措施 

在超高层建筑中,荷载对建筑物的

影响很大,风和地震是对建筑物影响最

大的两种主要水平荷载。我们将它们称

为抗风抗震,是因为抗风抗震和防风防

震是有很大的差别,指的并不是同一样

事物。我们可以预防一些病害的发生但

我们并不能阻止风和地震的发生。即使

没有建筑物,地球上也有风和地震。我们

如果要预防地震和风不可能的,因为它

们都属于自然灾害,而我们需要做的就

是只有被动的抗风抗震。 

结构设计是超高层建筑设计的第一

步,也是需要花费很多时间和精力的一

步。关于在超高层建筑中的抗风和抗震,

很多方面都是我们需要注意的,但是很

重要的一步同时也是必不可少的一步是

结构设计。超高层建筑物的外形对于抗

震能力影响也是很大的。需要避免头重

脚轻的形状；如果建筑平面是凹字形和

凸字形的情况都必须更换成平面为口字

型的,增大它的受力面积；如果平面是8

字型的情况也都要将平面更换成0字型；

如果立面的形状是H形,就会发现它以使

用立面是I形的建筑物,增大建筑物的稳

定性,1形的建筑物是上下部分粗细程度

相同的没有特别大的差异的建筑物。 

在考虑超高层建筑的抗风问题时,

需要控制的方面有很多,但是最重要的

是控制建筑物表面的平整度。经过研究

试验,扁圆形和椭圆形都比较适合。我

们经常看到许多楼层多的建筑物,是正

方形或长方形的表面,但角都被切掉了

一小部分,没有直角或锐角存在于整个

建筑物中,这也是因为抗风才考虑这一

方面。还发现超高层建筑物的暴露在外

的表面应该尽量做到滑润圆滑,同时还

需要注意的是尽量避免各种尖锐的突出

物。 

在计划阶段必须确定超高层建筑

物的抗风能力和抗震能力的最大值,然

后就可以计算抗风和抗震的要求,选择

柱面或多棱柱就是最好的方案。仔细观

察超过400m以上的世界超高层建筑,就

会发现绝大多数这些建筑物也是上述

的形状。 

4 结语 

在我国经济发展新形势下,超高层

建筑的数量不断增加、规模持续扩大,

对促进城市化进程的发展起到了关键作

用。因此,相关部门和单位需要认识到超

高层建筑的结构特点和风险,从多方面、

多角度进行综合思考,制定科学合理的

应对办法和预防措施,充分发挥超高层

建筑的社会效益和经济效益。 
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