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[摘  要] 大量使用计算机场所主要用电负荷是计算机,所以配电系统设计除了应符合电气设计规范外,

还要考虑计算机负荷的特殊性,保证供电系统的安全稳定运行。 

[关键词] 大量使用计算机；开关电源；配电系统设计 
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1 大量使用计算机场所配电系

统设计的特点 

大型集中办公区域、计算机教室、

网吧等,其用电设备除传统生活设施与

办公设备,照明设置外,主要是计算机。

它大大的提高了办公的效率,节约办公

成本。由于上班、上课时间固定集中的

特点,也造成计算机使用启动时间集中、

同时使用数量大。所以配电系统设计时,

除了应符合电气设计规范外,还要考虑

计算机负荷的特殊性,保证供电系统的

安全稳定运行。 

因此要具备：安全性、稳定性、合

理性的特点。 

 

 

1.1安全性 

许多办公区、教室或网吧为充分利

用空间,布置紧凑。理想的环境应为

4.5~5.5m2/台人,很多地方办公区人均

甚至小于3m2,有的一人桌上摆放两台电

脑。所以在二次装修配电系统设计时要

充分考虑这些情况,避免在电源设置和

线路敷设、接线时出现漏电、触电、短

路、接头放炮等现象,进而造成人身与财

产的安全事故。 

1.2稳定性 

办公与教学过程中如出现供电故

障,导致供电中断,会导致计算机的信

息丢失,有的甚至是无法挽回的损失。

尤其是承担重要任务的部门,断电产生

的损失甚至是不可估量的。所以除了要

使用UPS保障外,稳定干净的电源对于

保证计算机的长时间安全运行至关重

要。其次,还要保证在出现故障时能及

时保护,将因断电影响产生的损失降到

低。例如单台计算机故障不要导致全

部办公区断电。 

1.3合理性 

合理性主要指配电系统布置、操作

的合理性。因为办公区除了给计算机供

电外,还有照明、空调、饮水机等其他供

电负荷。首先要合理分配电力,其次开关

箱位置的设置操作方便,闸位置安排合

理、标识清晰,防止出现误操作,特别是

没有UPS时。 

2 常规供电情况 

办公区一般是三相五线制380V,或

者单相220V(但必须带保护)入户。对于

三项380V供电单相负荷应均匀地分配在

三相线路上,①并应使三相负荷不平衡

度小于20%。电源集中控制的还应在办公

区域分别设置维修和测试用电源插座。

两者应有明显区别标志。测试用电源插

座应由计算机主机电源系统供电。电源

线应尽可能远离计算机信号线,避免并

排敷设,无法避免的应采取屏蔽措施。整

个办公区域的②交流工作接地(新规范

中已经不再提了)、安全保护接地、③直

流工作接地、防雷接地等四种接地宜共

用一组接地装置,其接地电阻不应大于

其中任一种规定的 小值(联合接地体

要求不大于1Ω)。若防雷接地单独设置

接地装置时,其余三种接地宜共用一组

接地装置,其接地电阻不应大于其中任

一种规定的 小值,并应按《建筑防雷设

计规范》要求采取防止反击措施。 

3 运行中易发生的问题 

办公区的主要设备一般由高层领导

单独办公用电脑,敞开式大厅员工用电脑,

服务器,交换机等组成,这些设备被分为

若干个供电组。每个供电组形成一个供电

回路,并由一个分控开关控制,其电流的

选取按常规负荷计算确定后,有时会出现

当电脑没开机情况下,一次操作合不上闸

的现象,多次操作才能合上。这样会对计

算机造成多次电流冲击伤害。 

为什么会出现这种问题,分析产生

的原因应主要在于分控开关额定电流的

选取和漏电电流的计算两个方面。 
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3.1分控开关额定电流的选取 

先分析计算机负载的特点：电脑主

要由主机和显示器两部分组成。两部分

都使用开关电源,其原理如上图。 

图可见,在整流电路部分有一个几百

微法的滤波电容,只要电脑电源插头插在

电源上,电脑不论是否启动,该电路都是

带电的。并且在合闸瞬间,有很大的电容

充电电流。这时的电脑可以视为电容性负

载,容性负载的启动电流、电压与其耐压

直接相关,目前没有资料显示其确切的数

据,也不能和感性负载一样根据经验值得

出。按实践经验,这个启动电流可以按感

性负载上限的1.2-1.4倍来考虑。 

例如,某供电回路有6台计算机,单

台总工作电流(主机和显示器)为1.5安,

则该回路工作电流为1.5*6=9安,如果按

D类可以选用16A空气开关,其短路动作

电流为10-16倍,即160~256安。但对于电

脑 电 源 开 关 , 短 路 动 作 电 流 要 到

256*(1.2~1.4)=307.2~358.4安。所以应

该选用25A的空气开关。 

漏电电流的计算出于安全考虑办公

区每个回路的控制开关都会带有漏电保

护器。根据GB6829-2017的规定,漏电保

护器的漏电动作值是30mA。 

因每台计算机电源开关都有一个

EMI电容滤波电路。使得每台电脑的开关

电源都会产生一定的漏电流,其漏电流

的值的大小因不同的品牌产品,不同使

用环境的电压而不同,特别是出现电压

冲击或电压偏高的时候,漏电流会产生

短时骤增。 

一般情况,由实践经验得来,单台计

算机的漏电流可以按3~3.4mA估算。也就

是说,在 优供电环境下每个支路同时

启动计算机的数量低于8台,漏电流为

3.4*8=27.2mA＜30mA,该回路的漏电保护

器不会动作。如外部供电环境不稳定,就

会出现正常办公的时候,突然莫名其妙的

发生漏电保护器动作而发生断电。重新合

闸后,又一切恢复正常。维护人员对线路

的绝缘、设备和电压、电流检测也都正常,

但所产生的损失是无法挽回的。 

另外,计算机外壳的保护接地也非

常重要,除了起到漏电保护人身安全的

作用,还兼负将机器的感应的静电荷泄

放到大地,保护主机硬件安全,正常运转

的作用。因此,必须接入真正的“大地”。

特别是机房接地系统不允许用建筑物防

雷地线、供电线路地线代替,必须安装独

立的专用接地系统。 

由于办公中大量的计算机采用,所

以在满足常规供电的前提下要充分考虑

计算机和电源开关这种负载的特殊性,

才能按照其特有规律,满足其特殊要求。

才能保证供电的安全稳定。 
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