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[摘  要] 近年来“交通强国”战略正在有力推进,由此我国的公路建设也以数字交通和智慧公路作为新

的发展方向,因此本文以智慧公路与机电工程融合发展模式为主题,主要阐述了智慧公路的研究背景、智

慧公路的发展理念以及相关体系、智慧公路建设面临的问题以及智慧公路与机电工程融合发展模式。 
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Discussion on the integrated development mode of intelligent highway and mechanical and 
electrical engineering 
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[Abstract] The strategy of "transportation power" is vigorously promoted in recent years, so the highway 

construction also takes digital transportation and intelligent highway as the new development direction. 

Therefore, this paper focuses on the integration development model of smart highway and electromechanical 

engineering, and mainly expounds the research background, development concept and related systems of smart 

highway, and the problems faced in the construction of intelligent highway. 
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引言 

综合交通未来的发展趋势是人工智

能与交通运输的相互融合,二者的融合

也能在一定程度上推动交通运输高质量

发展,智能交通的重要组成部分之一就

是智慧公路,同时智慧公路的建设也在

一定程度上体现了智能交通的技术思想

在高速公路管理中的应用情况。 

1 智慧公路的研究背景 

迄今为止,国内外对于智慧公路的

定义说法不一,并且也没有对其产业边

界进行明确,很大一部分还停留在概念

设计的阶段。比如说：欧洲的“地平线

2020”、日本的“自动驾驶战略性创造促

进计划”等相关计划,都以本国的交通环

境为依据,对智能交通以及智慧公路未

来的发展方向做出了相关引导。目前,

在我国的北京、江苏、江西、河南等地

区,都已建设了智慧公路的试点,同时,

相关人员也围绕着这几个应用领域不断

的进行探索推进。另外,随着《交通强国

发展战略》以及《智能交通发展进行行

动方案》等相关文件的发布,我国的交通

信息化以及公路机电系统都迎来了新的

发展契机,不可避免的是,技术创新以及

相关资金筹集方面也将要面临着更大的

挑战[1]。 

相关人员需要以公路机电工程做为

实现智慧公路的载体,这也就意味着公

路机电工程的设计要有更高的标准。当

下,传统公路的机电工程主要有监控、收

费、通信以及隧道机电系统,这些系统分

别为公路提供了运营管理、通行收费等

功能,但是这些与智慧公路的发展理念

不相符,不能为智慧公路的实现提供有

力的支撑。因此,相关人员还需要对智慧

公路与机电工程融合发展模式进行更深

一步的探讨。 

2 智慧公路的发展理念以及相

关体系 

智慧公路的发展理念为：精度高、覆

盖广、延时低、具备全网互通的传感系

统以及信息发布系统,能够为汽车驾驶

员提供非常全面的道路交通感知信息,

从而消除交通行为中的不确定因素,避

免交通事故的发生,同时还能够降低交

通相关的能源消耗和交通污染[2]。 

由于智慧公路的定义还没有十分明

确,相关学术机构在对于现有计划以及

相关试点进行研究后,提出了智能网联

交通系统以及智能网联高速公路系统的

概念,随后对其进行了大量研究验证。同

时,相关机构围绕着“交通强国”这一主

题,对智慧公路的建设提出了以下几方

面的内容,首先,相关的管理以及服务设

施需要实现车路统一管理,这样可以及

时的为道路交通用户提供准确、可靠的

交通信息,其中包括交通诱导、安全救

援、通行费收取、交通信号控制等相关

服务信息。其次,智慧公路需要具备交通
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环境以及道路结构安全的自动感知和智

能监测功能,其中主要对交通运行、气象

与环境、应急物资等进行全方面的感知

与监测。 后,智慧公路的地理信息定位

设施需要具备公路信息模型以及高精度

定位导航服务等功能,以便为全体使用

人员提供高精度空间位置信息服务[3]。 

3 智慧公路建设面临的问题 

智慧公路建设的技术难度非常高,

并且建设资金需求量也很大,尤其是较

为偏远、地势复杂、需要保障长距离的

交通安全以及路况感知的西部地区,他

们不仅没有足够的装备以及相关技术人

才,还面临着更大的资金建设压力。因此,

在进行西部地区智慧公路的建设时,相

关部门应该以整合重构机电工程设计为

主,运用智慧公路与机电工程融合发展

模式,在迅速落实智慧公路建设任务的

同时,实现相关机构新型机电系统承载

智慧公路理念的目标。 

4 智慧公路与机电工程融合

模式 

监控、收费、通信以及隧道机电系

统是传统公路机电工程的主要内容。要

想与智慧公路的建设理念相符合,就需

要将传统公路机电工程根据实际要求进

行升级,也就是要与信息化、智能感知等

技术有效结合,从而更好的实现智慧公

路的建设目标。 

4.1建设路网运行监测与应急处置

功能 

传统公路机电工程的路网运行监测

以及应急处置的相关监控系统以面向路

段管理为主,依靠视频监控、交通检测、

信息发布作为主要工作手段,同时传统

公路主要以人工监控和调度为主。相关

人员在智慧公路建设时,需要以智慧公

路联网监测与应急处置作为目标,相关

人员可以在传统公路的基础上利用云技

术联网检测、智能交通感知系统、ETC

收费系统等设施,对通信系统进行多模

式融合,从而更全面的提供公路网运行

状态信息、交通流量数据、道路实时状

态等信息,这样可以更好地实现自动化

的路网运行监测。与此同时,相关机构还

可以通过路侧信息发布隧道交通控制设

施和智能网联设施发布路,这样能够进

一步实现路网应急处置信息化。智慧公

路与机电工程融合发展,更好地承载了

路网运行监测与应急处置功能。 

4.2完善收费以及通行费用查找系统 

传统公路的收费系统是MTC和ETC结

合收费的方式,主要是在高速公路出入

口进行封闭式半自动或全自动电子收费,

如果出现交通用户的通行卡遗失或者逃

缴通行费的情况,传统公路只能以人工

管理的形式处理这种情况。智慧公路的

建设主要以开放式自由流收费和信用信

息稽查追缴为主要目标,也就是说,智慧

公路的建设可以把在ETC不停车收费系

统以及入口超限检测系统作为基础,对

道路主线ETC门架、沿线监控摄像机以及

高清卡口系统进行合理的利用,这样有

助于相关机构更加准确、实时、完整的

记录在公路网内所有车辆的行驶路径、

位置、缴费信息等,同时也为自由流电子

收费与通行费用稽查追缴提供了一定的

技术支撑以及执法依据。 

4.3实现智能感知与检测一体化 

传统公路的机电系统与道路设施结

构监测系统是独立建设运行的,而且传

统公路的机电设施状态监测系统以及资

产管理功能都不够完善。智慧公路的建

设以实现智能感知与监测一体化为主要

目标,也就是说相关人员可以对机电工

程各系统设备的运行状态以及重要构造

的结构安全监测数据进行采集,从而实

现道路基础设施运行状态的大数据分析,

由此可以为相关人员对于智慧公路的在

线检测、资产管理以及精准维护提供十

分全面的技术支持。 

4.4减少隧道运营能耗和费用 

传统公路的隧道机电工程兼顾运营

安全以及节能的难度非常大。智慧公路

的建设以精准测控作为主要目标,相关

人员可以对隧道照明进行动态控制、隧

道环境进行在线监测、隧道通风进行细

化控制,由此可以有效减少隧道运营能

耗和费用。 

5 结束语 

依据智慧公路的发展理念,结合相

关技术,将智慧公路与机电工程进行整

合重建,并以此作为公路信息化系统的

主要措施。这种方式有助于我国“交通

强国”战略更好地实现,并且还在方便人

们出行的同时,促进了社会经济更好、更

快的发展。 
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