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[摘  要] 高速公路机电系统又称高速公路智能交通系统,是高速公路极为重要的组成部分。一个稳定、

安全、高效的高速公路机电系统,不仅是保证高速公路安全、畅通的前提,也是保证高速公路收费工作正

常运行的必要手段。因此,要重视其机电设备的维护保养,深入探讨其实施要点。 
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[Abstract] The electromechanical system of expresswayis also called the highway traffic intelligent system, 

which is an extremely important part of the highway. A stable, safe, and efficient highway electromechanical 

system is not only a prerequisite to ensure the safety and smoothness of the highway, but also a necessary means 

to ensure the normal operation of highway toll work. Therefore, it is necessary to pay attention to the 

maintenance of electromechanical equipment and discuss the key points of its implementation in depth. 
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高速公路机电系统又称“高速公路

智能交通系统”,是高速公路的重要组成

部分。高速公路机电设备系统包括：监

控和收费系统、通信和配电系统、隧道

机电系统。机电设备维护是保障高速公

路畅通无阻的重要基础条件,也是保障

日常收费工作有序进行的一种方式。 

1 高速公路机电系统的维护

模式 

1.1自主维护模式 

这种模式对高速公路的管理提出了

一定的要求,管理人员必须建设一支技

术能力强、专业知识强的养护队伍。这

种模式的优点包括：及时、一致的维护

和维修,以及较低的维护成本。它的缺点

是：资金投入有点大,对员工的初步培训

时间有点长。 

1.2专业维护模式 

这种模式是机电系统维修市场化的

体现。要求市场上出现的所有专业从事

养护维修的相关机构,必须通过招标方

式与公路管理机构签订合同,方可开展

养护等工作。这种模式的优势在于运营

管理部门在人员投入和前置资金投入方

面相对较小。缺点是目前市场没有比较

统一的标准,所以时效性和连续性有些

差,投资相对较高。 

1.3联合维护模式 

该模式结合了独立维修模式和专业

维修模式。它既继承了这两种模式的优

点,又克服了这两种模式的缺点,根据各

自的功能范围参与系统的维护。 

2 高速公路机电设备运营中的

问题点 

2.1布局选用导致的问题 

布局选择造成的问题是设备在技术

性能或质量方面没有达到规定的要求和

标准。另外,设备容量太小,设备有些老

化,技术相对落后,在实际使用中也会出

现故障。这些原因都是选择不合理造成

的故障。 

2.2操作不当导致的问题 

在实际操作中,按照规定的程序进

行有序的操作是非常重要的。有的员工

专业知识培训不到位,设备操作不熟练,

没有控制故障的能力,甚至进行一些违

规操作,这些都是操作不当造成的故障。 

2.3维修保养导致的故障 

在日常进行正常的维修工作时,没

有在规定的时间范围内对设备实施维修

和维护,对于设备存在的问题不能及时

进行排除,并且是维修保养不到位引发

的故障。 

2.4环境导致的故障 

设备本身对空气的温湿度有一定的

要求。由于自然环境变化等不稳定因素,

设备容易出现异常。例如：夏季温度比

较高,设备处于高温环境,设备性能会有

些不稳定,容易出现故障,这是典型的环

境因素引起的故障。 

3 高速公路机电设备故障维修

和维护管理模式 

3.1选购合格的机电设备 
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这部分是高速公路机电设备的购买

流程。使用中的设备除了在性能和技术

方面满足相关要求外,更要注意设备的

质量。我国高速公路机电设备有的从国

外采购,有的由我国自主研发生产。无论

是哪种设备,其质量都必须得到很好的

保证。此外,高速公路设备的相关工作计

划、安装说明书、调试说明书、操作方

法说明书等需要有相关规定。另外,高速

公路设备在使用前,必须经过专业技术

人员的检测,方可投入使用。 

3.2正确使用机电设备 

这部分是高速公路机电设备的应用

步骤。在使用机电设备的过程中,必须严

格按照使用说明书进行操作,不得随意

操作或跳过操作。因此,在员工上岗前,

应进行一系列的培训工作。不仅要提高

员工的技术水平,更重要的是要加强员

工的责任感,让员工学会设备故障的预

防,防止出现故障。具有一定的控制能力

和相关的故障排除知识,使您能够更好

地控制设备。 

3.3对养护技术进行加强 

这部分是高速公路机电设备的维护

步骤。除了特别重视这项维修工作外,

还应升级为制度化维修的模式。在高速

公路设备维修方式上,充分考虑了设备

的不同属性和特点,制定了相关维修要

求,建立了一套较为完善的技术规范和

制度。在高速公路设备的日常维护保养

中,需要安排相关负责人负责维护保养

工作,使工作能够有条不紊地进行。这种

模式使高速公路设备维护的日常工作在

内容和形式、操作流程和人员安排等方

面都有明确的规定,使工作更加细致和

完善,也对这项工作实行量化考核标准。 

3.4建立维修的应急预案以及处置

预案程度 

这部分是设备故障的处理步骤。设

备故障后的相关维修工作必须快速、及

时、准确、有序。对故障设备要迅速排

查,迅速查明事故原因,针对故障原因有

针对性地解决及时处理故障。另外,由于

故障发生的突然性和不稳定性,需要结

合不同类型的故障原因制定相关的应急

预案和相应的处理程序,以减少经济损

失和负面影响。例如：收费站供电系统

出现故障,需要快速响应,启动响应计划,

增加服务器,向故障收费站增派人员,以

便快速完成分流工作,快速解决故障。 

3.5实施故障接触之后的跟踪监测 

这部分是高速公路设备故障处理后

的维护步骤。后续监控的实施应建立在

技术维护和维修档案的基础上,以便对

下次故障有详细的参考依据。因此,有必

要对每个设备故障的原因、时间、地点、

性能、处理措施等进行详细的数据记录,

并对其进行详细的分析,这样才能对整

个高速公路设备的操作有一定的把握。 

3.6优化机电维护队伍,提升机电管

理水平 

通过注册、评审、培训、考核等方

式定期选拔人才,建立机电设备维修人

才库,满足高速公路机电设备维修人员

的需求。在培训过程中,针对不同的年龄

段、文化水平、个人爱好等特点制定了

不同的培训体系。通过一系列的培训,

终达到让维护者能够独立完成维护的

目标。定期撰写维修经验,举办维修经验

交流会,促进学习。扎实的专业知识是提

高工作水平的坚实基础。在学校学习专

业知识时,你可能会觉得枯燥,但实际工

作后,你会发现专业知识非常重要。作为

机电工作者,机械原理、机械制图、电气

知识都是基础知识,在El的工作中随时

可能用到,但如果要提高工作效率和质

量,这些知识还远远不够。对于高速公路

公司来说,一线维修收费人员是设备的

使用者。一个收费站涉及几十种甚至更

多的设备。如果您没有扎实的机械知识,

您将无法快速解决机电设备问题。现在

我们已经进入了数字时代。机电设备上

的许多标签和手册都是英文的。像“YES 

or NO”这样的简单句子可以在工作中理

解,较长的句子或专业术语可能会混淆。

这时候,如果外语不好,再多的专业知识

也是徒劳的。因此,需要对员工进行全方

位的培养,培养一专多能的复合型人才。 

4 结语 

高速公路机电设备维修需要不断

探索研究,积累经验,不断修正调整方

法,才能逐步建立适合高速公路实际的

机电设备维修新模式,更好地为高速公

路服务。 
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