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[摘  要] 本文对电气节能及光伏新能源技术进行了研究,分析了光伏新能源技术的基本原理和建筑电

气节能技术的基本内涵,研究了新能源技术在我国建筑电气节能中的发展现状和优势,重点对建筑电气

节能中光伏新能源技术的具体运用展开了探究,分析了光伏发电系统的相关技术以及光伏新能源的具

体应用场景。电气节能技术体现在建筑的配电系统、照明系统以及建筑设备等方面,光伏新能源技术的

应用能够保障配电系统的稳定性,提升建筑用电质量的同时,在建筑照明等方面有广泛的应用空间。希望

本文关于建筑电气节能的研究,能为相关人员提供参考。 
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[Abstract] This paper studies electrical energy conservation and photovoltaic new energy technology, analyzes 

the basic principle of photovoltaic new energy technology and the basic connotation of building electrical 

energy conservation technology, studies the development status and advantages of new energy technology in 

building electrical energy conservation in China, focuses on the specific application of photovoltaic new energy 

technology in building electrical energy conservation, and analyzes the related technologies of photovoltaic 

power generation system and the specific application scenarios of photovoltaic new energy. The electrical 

energy saving technology is embodied in the power distribution system, lighting system and building equipment. 

The application of photovoltaic new energy technology can ensure the stability of the power distribution system 

and improve the quality of building electricity. At the same time, it has a wide application space in building 

lighting and other aspects. It is hoped that the research on building electrical energy conservation in this paper 

can provide reference for relevant personnel. 
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引言 

电气节能是节能环保的重要组成部分,随着我国城市化进

程的不断深入,我国建筑总面积不断上升,建筑用电量也逐年增

加。建筑电气在建筑设备、照明设施等多个方面都有较大的节

能空间。光伏新能源技术应用在建筑电气节能中,能够确保建筑

用电的稳定性,提升用电的合理性与环保性,减少建筑用电对环

境造成的压力。 

1 电气节能的基本要求 

(1)要求不影响电气的功能。不影响电气的功能是一项非常

重要的准则,如果节能是要将影响电气的功能作为前提,那这种

节能是没有任何意义的。即是基本电气设施、空调、照明等功

能不可以由于电气节能而受到影响。(2)要求考虑经济效益。不

能因为追求电气节能而做出盲目投资的行为。当节能与经济效

益发生冲突的时候,要对比这样两项的损失,再来做决定,采取

合适的方法。(3)要求减少能源浪费。浪费能源是建筑电气中普

遍存在的现象。因此要求选用合适的电气设备,使其运行功率符

合电气设备应用要求,尽量降低无谓的能量消耗。 

2 光伏新能源技术与建筑电气节能技术的分析 

2.1 光伏发电技术 

太阳能是一种永不枯竭、开发便利的可再生能源,具有较高
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的清洁性,拥有较为广泛的应用前景。光伏发电利用硅基光伏电

池进行发电,不同光伏电池种类的光电转化率不同,单晶硅电池

拥有较高的光电转化效率和使用寿命,但造价相对较高,非晶硅

薄膜电池造价低廉,但光电转换率较低,且光学性能不够稳定,

除此之外光伏电池还有多晶硅、晶格纳米硅等多个种类。光伏

电池受到温度、太阳能辐射度的影响较大,因此,在光伏电池工

作时需要确保,环境拥有足够的光照,降低电池温度,这样能够

提升光伏电池的输出功率。光伏系统分为独立系统和城市电网

的并网系统,在人口较少的区域可以使用独立光伏系统；并网光

伏系统适用于人口密集地区,其能够保持城市供电的稳定性,提

高了电能的利用效率,避免造成电能的浪费。 

2.2 建筑电气节能技术 

2.2.1 变压器节能 

节能型变压器的选择能够有效减少电能的损耗,具体选择的

策略需要从变压器运行的效率、电能的损耗程度、运行费用等多

方面进行考虑,合理计算容量,保障用电安全及用电的高效性。 

2.2.2 变频器节能 

变频器能够调整电动机的运行速度,确保电动机在恒压状

态下能够低速运行,在满足电量负荷的同时达到节约电能的效

果。变频器能够保障电网工作环境的稳定,减少用电设备的电能

损耗,达到良好的节能效果,同时也能够在一定程度上延长用电

设备的使用寿命。 

2.2.3 风机与水泵的节能 

风机和水泵产生较大的动力损耗,利用变频器能够改变电

动机转动的速度,使得水泵和风机保持在某种工作流量状态,起

到一定的节能效果。合理选择动力机功率的备用系数、提高

水泵部件的精密程度,能够有效提升水泵的有用功率,将水泵

的传递效率控制在一定的有效范围内,减少液体流动造成的

机械损失。 

2.2.4 电梯节能 

电力拖动系统的改进能够有效提升电梯的机械传动效率,

达到电梯节能的效果。提高电动机的传动效率,更换更加节能高

效的电梯轿厢照明设备,设置光伏发电方阵用于电梯的夜间照

明等措施同样能够达到节约的效果。 

2.2.5 暖通空调节能 

暖通系统能够为人们保障舒适的生活环境,改善室内的空

气条件,对人们的高品质生活有重要意义,但暖通空调系统运行

过程中会耗费大量的电能,暖通空调的节能管理需要对空调机

组、新风机组、风机盘管等各部分进行节能控制。 

2.2.6 电气照明节能 

建筑电气的照明灯具有多种种类,考虑节能效率的因素,

照明系统需要选择良好光效和较长寿命的光源,考虑建筑照

明的具体要求,LED 灯拥有较好的节能效果,并且能够减少二

氧化碳等气体的排放,属于更加绿色环保的照明灯具；白炽灯

与卤钨灯光能效率较低,能耗较高,考虑节能因素应当避免使

用该类灯具。 

3 我国建筑新能源的现状和应用优势 

3.1 我国建筑新能源发展现状 

太阳能、风能等可再生能源在我国建筑领域拥有较大的应

用空间,生物质能等技术也在不断探索和发展。我国新能源发电

中的太阳能发电包括光伏发电与热发电,除此之外还有风力发

电、生物质能发电等,我国光伏发电拥有较大的经济潜力,光伏

发电总装机容量不断提升,光伏需求也在持续增长中。光伏发电

拥有极强的可再生性,不存在枯竭的危险,光伏发电的安全性较

高,不存在污染现象,不会对生态环境造成损害,发电的场所不

受环境限制,所以设置在房屋建筑物的屋面,也可供地形较为复

杂的区域进行使用,建设周期较短,无需耗费大量的工程时间。

但光伏发电也存在一定的缺陷,容易受到光照因素的影响,呈现

出间歇性和随机性；不同地理位置的太阳能资源分布情况有所

差异,因此光伏发电的区域性较强；光伏电池及相关零件的制造

过程不够环保。我国太阳能资源极为丰富,在光伏使用方面拥有

得天独厚的优势条件,我国 60%以上的国土面积,都拥有日照时

间长、光照辐射强度高的特点。 

3.2 光伏新能源在建筑电气节能中应用的优势 

建筑与光伏系统的结合能够使新能源得到有效开发和应用,

太阳能光伏电池能够安装在新建住宅的多个区域,极大提高电

能的利用效率。光伏新能源应用在建筑电气节能中,能够极大程

度的节省用地,光伏设备能够安装在建筑屋顶、建筑墙面等多个

位置,对建筑物体及建筑区充分利用,允许使用额外位置和其他

辅助设施,即使在人口密集的区域也能够得到良好利用,为城市

建筑节能带来了极大优势。光伏新能源采用原地发电、原地用

电的方式,能够节约发电运输的损耗；在夏季、冬季等需要使用

制冷、制热设备的季节,电网系统迎来用电高峰,光伏新能源的

使用能够缓解高峰用电给电网系统带来的压力,光伏并网系统

的建设和使用在缓解居民用电压力的同时,还能够将多余电力

供至电网,缓解电网峰谷供需的矛盾；对于电力紧张区域和无电

区域来说,光伏新能源技术的使用有不可替代的作用。 

光伏阵列安装在屋顶位置,能够将太阳能转化为电能,在温

度较高的夏季有一定的遮阳降温效果,减少了室内空调冷负荷,

从另一个角度达到了节约电能的效果。各式各样的光伏模块的

应用逐渐广泛,起到了美化建筑外观的效果。光伏新能源的使用

不存在空气污染、固体颗粒污染等,确保了绿色建筑的使用。 

4 建筑电气节能中光伏新能源技术的运用 

4.1 建筑电气节能的光伏发电系统 

光伏发电技术利用光伏电池板,将光能转化为电能。不同场

景下光伏发电系统的使用存在较大的差异,例如,太阳能路灯、

建筑物结合的光伏发电系统等系统配置和负载都存在较大的差

别。光伏发电具有较明显的节能减排特征,在发电过程中不存在

噪声和污染,无需燃料维持运行,光伏电池的维护较为简单,运

行具有较强的可靠性。但光伏电池板在生产过程中会产生一定

的污染和较大的能源损耗,引起在建筑物结合的光伏发电系统

建设中,要考虑环保特性,选择适合容量的蓄电池。建筑电气节
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能的光伏发电系统可以将光伏组件装置在建筑屋顶上,也可以

直接将光伏器件作为建筑材料,设置为建筑的光伏玻璃幕墙等,

形成光伏建筑的一体化设计。 

在光伏发电系统的设计中,需要考虑行业规范,制定具体的

技术方案。收集建筑地气象材料的相关资料,资料内容包括历年

的太阳辐射情况、气温、风速、风向、灾害天气情况等相关统

计数据,根据最终获得的气象资料设计光伏组件的具体参数、放

置位置、倾斜角度以及蓄电池的相关参数。确定电池组件的

电压-电流特性,输出功率与太阳光辐射照度等相关自然条件

的关系；确定光伏组件的个数、光伏阵列间距、安装方式等；

确定光伏发电系统的并网接入点以及并网方式；加强数据监测

系统的设计,确定相关计量仪表显示数据的准确性；安装防雷接

地装置。 

太阳能光伏发电设施的设计可以采用光伏器具与屋顶、外

墙及遮阳等相结合的方法,当光伏器具与屋顶结合时,太阳能电

池组能够在一定程度上遮挡屋顶接收的太阳能辐射,给予屋顶

闲置区域较大的使用价值,节约了成本和建筑面积；光伏电池和

外墙相结合,将太阳能光伏玻璃幕墙中注建筑玻璃,有较强的装

饰美化效果,复合材料的使用也不占用建筑物的面积；太阳能电

池组件和遮阳相结合,能够将太阳能电池调整到最佳的集热角

度,但满足人们遮阳需求的同时,也能够实现良好的集热效率。 

4.2 光伏新能源技术在建筑电气智能中的应用规划 

光伏新能源技术能够应用在大型公共建筑与独栋别墅、自

建住宅等建筑中,在日照较强区域的屋顶铺设太阳能电池板,可

以代替传统的建筑材料,也能够基本满足家庭的日常用电。在建

筑过程中,将墙面建筑材料和太阳能薄膜电池相组合,能够有效

提升太阳能的辐射面积,同时也能够起到室内降温的效果。太阳

能光伏电池一般直接将电能输入至室内的各用电设备,因此在

安装逆变器的过程中需要将其安装在离电池板较近的位置。利

用太阳能采光能够有效减少照明对电能的损耗,尤其是在光照

环境较差的区域能够得到更良好的应用。 

4.3 电气照明的中光伏新能源技术的应用 

地下车库照明。光伏系统能够直接应用于地下车库的 LED

照明,将组件装置在建筑物顶部。光伏发电受天气因素影响,考

虑光伏发电的不稳定性,照明系统应当将光伏发电的多余电力

储存在蓄电池中,供停车场进行夜间、阴雨天气的照明,提高光

伏发电应用的效率和光伏的替换率。根据地下车库的实际特点

设计高效单晶硅组件的转换效率,通过最短距离的引线选定组

件的安装位置,将其安装在建筑物顶部,放置在控制系统柜中。

地下车库的照明灯具采用工作照明控制模式,车位灯具在车、人

经过时亮起,过道灯保持常亮。 

室外区域照明。室外区域的照明,利用风光互补灯来替代功

率较高的高压钠灯,根据室外照明装置的具体位置,确定灯具采

用定时、集中控制、监控与光控等控制方法,根据温度自动切换

光照颜色,在保障照明服务的前提下,最大程度节约电能。 

5 总结 

本文对建筑电气节能展开了研究,不断严峻的资源紧缺问

题对新能源技术的使用,提出了更高的要求。建筑产品需要不断

探索绿色环保节能形式,在配电系统、照明系统等多个方面加强

电气节能关键技术的研究和探索,有效降低建筑电气的能耗,促

进社会经济建设的可持续发展。 
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