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[摘  要] 单层索网点支承玻璃幕墙是一种利用玻璃透明特性,追求建筑物内外空间的流动和融合,具有

较好通透性的外围护结构,其技术含量较高,设计施工难度较大。本文结合工程实例,总结了单层索网点

支承玻璃幕墙安装质量控制要点,为类似工程质量控制提供借鉴。 
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Quality control of single-layer cable mesh point supported glass curtain wall installation 
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[Abstract] Single layer cable mesh supported glass curtain wall is a peripheral protective structure that utilizes 

the transparent characteristics of glass, pursues the flow and integration of the interior and exterior spaces of 

buildings, and has good transparency. Its technical content is high, and the design and construction difficulty is 

relatively high. This article combines engineering examples to summarize the key points of quality control for 

the installation of single-layer cable mesh supported glass curtain walls, providing reference for similar 

engineering quality control. 
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前言 

为了满足人们追求建筑物内外空间的流动和融合,实现大

空间、大通透的建筑效果,达到人与自然交流的愿望,点支承玻

璃幕墙在现代建筑中应用日益广泛。 

点支承幕墙是以点连接方式(或近似于点连接的局部连接

方式)直接承托和固定面板的幕墙。点支承玻璃幕墙按支撑结构

形式可分为钢结构点支承玻璃幕墙、索结构点支承玻璃幕墙、

玻璃肋点支承玻璃幕墙。其中索结构点支承玻璃幕墙包括单向

竖索点支承玻璃幕墙、单层索网点支承玻璃幕墙、索桁架点支

承玻璃幕墙、自平衡索桁架点支承玻璃幕墙。 

单层索网点支承玻璃幕墙是一种充分利用索网的轻巧纤细

结构和玻璃透明特性,构成的造型美观、通透性好的新型外围护

结构体系。由于该体系采用了柔性拉索作为支撑结构,除满足结

构强度、刚度、变形要求外,还要考虑预应力和几何非线性问题,

因此,不同于常规刚性幕墙结构,其技术含量较高,设计施工难

度较大。本文结合工程实例,谈谈单层索网点支承玻璃幕墙安装

质量控制。 

1 安装施工工艺流程 

单层索网点支承玻璃幕墙安装与施工工艺流程一般为：主

体结构基线交接验收→测量放线→预埋件清理及纠偏→连接件

安装→支承构件安装→配重检测→玻璃安装→打胶→清理→竣

工验收。 
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拉索幕墙施工大样及节点 

2 主体结构基线交接验收 

主体结构的轴线、标高、进出位线是单层索网点支承玻璃

幕墙安装的基准,因此,幕墙施工单位在安装施工前必须与主体

结构施工单位做好主体结构基线复核和交接验收工作。 

3 测量放线 

测量放线是确保单层索网点支承玻璃幕墙工程质量的关键

工序。 

(1)测量放线工作应由专业测量放线人员完成。 

(2)选择适宜的测量设备如经纬仪、水平仪、激光指向仪、

铅垂仪以及计算机辅助测量和数据处理设备进行测量放线。 

(3)熟悉图纸并结合现场实际情况制订幕墙施工测量放线

方案,明确幕墙安装基准控制点并确定控制单元。 

①基准控制点的确定：使用水平仪和长度尺确定等高线；

用激光经纬仪、铅垂仪确定垂直线；再用激光经纬仪校核空间

交叉点。 

②控制单元的确定：为减少安装尺寸误差的积累,有利于安

装精度的控制与检测,将幕墙分成多个控制单元,每个单元以九

宫格的形式划分。九宫格的四个交点就是每个九宫格中九块玻

璃的尺寸精度控制点。从测量放线到连接件、支承构件、支承

装置以及玻璃定位安装调整都应按每个单元来进行尺寸控制。 

(4)放线：按照施工图纸的玻璃分格和测量放线方案,以确

定好的控制点为基准进行测量放线,确定每根横向拉索和竖向

拉索的位置,并在主体结构上逐一定位。测量放线过程中,一般

需要根据主体结构和幕墙分格要求,采取分段、分区测量的方法

进行测量放线,最后按照确定的控制单元来检查放线的偏差并

予以调整。 

另外,还应采取有效措施消除环境因素如风力、温差对测量

放线工作的影响,温差较大的地区,每天应定时测量,测量放线

时风力不宜大于4级。 

4 预埋件清理及纠偏 

(1)按照幕墙测量放线确定的每根横向拉索和竖向拉索

的位置结果,找出相应预埋件位置并清理出来,对预埋件的偏

差、结构标高的偏差、水平进出的偏差要逐项在图纸中进行

标注。 

(2)对于偏差和误差较大的预埋件,则按照设计要求采取纠

偏补救措施,如设置后置埋件,则应对后置埋件进行现场拉拔强

度检测,其现场拉拔力应满足设计要求。 

5 连接件安装质量控制 

单层索网点支承玻璃幕墙连接件一般为承力耳板。 

(1)根据测量放线在主体结构上确定的每根横向拉索和竖

向拉索安装位置,将所有承力耳板先点焊固定在预埋件或后置

埋件上,进行一次检验,确定准确无误,再进行满焊。 

(2)连接件安装完毕后应及时进行二次防腐,并申报隐蔽工

程验收。 

(3)连接件的制孔、组装、焊接、涂装等工序按照《钢结构

工程施工质量验收标准》(GB50205)进行控制。 

6 支承构件安装质量控制 

单层索网点支承玻璃幕墙支承构件一般为不锈钢拉索、高

强钢拉索和配套的索夹具。 

6.1竖向拉索安装 

①根据图纸设计的拉索长度加1mm~3mm从顶部结构上的承

力耳板开始安装竖向拉索,将拉索安装在上下承力耳板上,拉索

与承力耳板铰接连接,拉索呈自由状态,待全部竖向拉索均挂装

到位后,调整拉索调节器,使拉索处于“零张力”不松弛状态,

调整顺序也是先上后下。 

②将竖向拉索预拉力张拉到预拉力设计值的20%。 

6.2索夹具安装 

①索夹具既具有玻璃安装定位的作用,又有幕墙变形补偿

的功能。 

②在测量放线确定的每根横向拉索和竖向拉索交叉点位置

的竖向拉索上安装索夹具。 

③调整并初步固定索夹具。 

6.3横向拉索安装 

①安装横向拉索,对横向拉索初步施加预拉力。 

②在施加预拉力过程中不断调整索夹具的安装位置,使其

始终保持在交叉点上。 

③完全固定索夹具,其安装偏差应符合《玻璃幕墙工程技术

规范》JGJ102的相关要求。 

6.4拉索张拉 

张拉前,应对成品钢拉索、拉索接头、承力耳板、张拉用机
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具、测力仪器以及相应安全措施等进行全面检查,符合张拉条件

后,才能准许进行拉索张拉。 

实际施工时一般采用千斤顶机械张拉方法张拉,并按照先

竖向、后横向、先中间、后左右两侧的顺序,对每根拉索分三级

对称张拉。  

 

拉索张拉顺序示意图 

①第一级张拉到预拉力设计值的20%,测量拉索以及支撑结

构的变形情况。 

②待所有拉索第一级张拉完毕后进行第二级张拉,第二级

张拉到预拉力设计值的80%,张拉结束后,按照测量放线时确定

的交叉点坐标,逐一检查调整索夹具位置,保持24小时后,再检

查中部节点、边部节点、支撑结构等均无异常变形情况,进行第

三级张拉。 

③第三级张拉到预拉力设计值后,对各节点位置尺寸进行

测量,紧固各节点处的索夹具,72小时后再进行各节点尺寸测量,

并测量每根拉索的拉力值,对达不到预拉力值的拉索进行补偿

和调整,使每根拉索的预拉力值满足设计要求。 

拉索张拉过程中,应实时观察顶部、底部、两侧结构及锚板

是否有变形及损坏,如有结构及锚板、耳板变形应立即停止张拉

工作并采取适当处理措施。 

6.5配重检测 

由于幕墙的自重荷载和所承受的其它荷载都是通过索夹具

传递到主支撑结构上,为确保玻璃安装后拉索结构系统的变形

在允许范围内,必须进行配重检测。 

①配重检测应按控制单元设置。配重物挂在横竖向拉索交

叉点索夹具处,并与玻璃重力线一致,配重的重量为此处所受重

力荷载的1.2倍以上。 

G配重=G玻璃×1.2~1.5 

②配重物施加并保持24小时后,再测量各节点变形量,详细

记录配重物卸载后变形复位情况。配重后结构的变形量和卸载

后变形复位量应满足设计要求。 

7 玻璃安装质量控制 

(1)玻璃安装前,重点复核索夹具的安装位置是否符合设计

要求,并按设计要求对玻璃的表面质量、几何尺寸进行检验。 

(2)先在索夹具与玻璃接触处的侧面和底面安装弹性隔离

垫片,再依次将玻璃、玻璃压盖固定在索夹具上,旋上紧固螺栓。 

(3)玻璃安装顺序一般为自下而上,先中间后两边,逐层安

装调整。玻璃安装就位后,先初步固定,进行位置校正、调整后,

再正式固定。待该节点处所有玻璃均已安装并调整到位后,再根

据设计给定的扭矩值,使用扭矩扳手,拧紧紧固螺栓。 

(4)每一层玻璃安装完成后,应进行板块调整,安装调整后

的玻璃幕墙应接缝大小一致、横平、竖直,表面平整。 

(5)玻璃板块调整完成后,应按照设计要求在索夹具与玻璃

交接处加垫密封胶垫或打耐候密封胶进行密封、防渗漏处理。 

8 打胶质量控制 

单层索网点支承玻璃幕墙打胶主要指对幕墙各种缝隙、索

夹具与玻璃交接处等部位进行打硅酮耐候密封胶密封处理施工,

也是实现幕墙良好的水密性、气密性和观感质量的关键。 

(1)打胶工作由专业打胶人员完成。打胶前,由技术人员对

打胶工进行专项技术培训和交底。 

(2)打胶施工温度应为5℃~45℃,基材表面温度不超过50℃,

或满足相应密封胶产品要求。 

(3)对需要打胶的所有部位先按照打胶工艺要求进行清洁,

特别是幕墙四周与主体结构的收边收口缝隙要重点清洁。已清

洁部位应在15分钟内打胶完毕,否则重新清洗；隔日打胶时,先

切除已打好胶的收尾部位,接着清洗,以保证两次打胶部位连接

紧密。 

(4)打胶时采用双人里外同步对打的方法,竖向胶缝应自下

而上单向推进打胶,横向胶缝一般从左至右或从右向左单向推

进打胶,确保胶缝密实、无气泡。 

(5)在密封胶表干前必须完成刮胶工作。刮胶力度应均匀、

一次刮成,横竖向胶缝外表面接口处应平滑过渡或自然形成相

贯线。 

(6)如发现胶缝局部有气泡、空心、凝胶、结皮、断缝、表

面裂纹、表面颗粒物等缺陷,必须将该部分切除,按清洁工艺清

洁后再补胶 。 

(7)四级风力以上(有防风措施除外)以及雨雾天、夜晚不得

进行密封胶施工。 

(8)打胶完毕后,按照《建筑幕墙》GB/T21086附录D和幕墙

淋水专项方案的要求对玻璃板块之间的缝隙、幕墙四周与主体

结构的收边收口缝隙、索夹具等部位进行现场淋水试验,确保幕

墙不发生渗漏水现象。 

(9)单层索网点支承玻璃幕墙安装质量应符合《玻璃幕墙工

程技术规范》JGJ102的有关规定。 

9 其他注意事项 

(1)不锈钢拉索及配件在吊装、运输过程中尽量避免碰撞

挤压。 
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(2)为了防止在钢结构焊接过程中飞溅的火花灼伤拉索,一

方面要在索体表面缠绕防火布防护；同时如果焊接部位正下方

有索体经过时,要在焊接部位下面设置防止火花飞落的防火隔

离层,避免火花直接飞落到索体上。 

(3)单层索网点支承玻璃幕墙拉索的预拉力大小对支承结

构的安全性及整幅幕墙的挠度影响很大,因此在安装过程中必

须严格按照设计要求控制拉索的预拉力。 

(4)由于在拉索张拉过程中,不可能对所有拉索同时均匀施

加预拉力,故易引起承力耳板变形,因此,在施工组织设计时应

对施加预拉力的过程和顺序进行详细设计,以确定交替施加各

级预拉力的最有利顺序。 

(5)对有防雷、防火、保温要求的单层索网点支承玻璃幕

墙,应按照设计和相关标准的要求进行施工、质量控制和工程

验收。 

10 结束语 

综上所述,单层索网点支承玻璃幕墙是一种充分利用索网

的轻巧纤细结构和玻璃透明特性,构成的造型美观、通透性好

的新型外围护结构体系。因此为了充分发挥其应用价值,必须

对单层索网点支承玻璃幕墙安装的所有环节进行质量控制,

同时需要注意安装时的相关事项,使其符合国家规定与行业

标准要求。 
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