
建筑发展 
第 8 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2425-0082 /（中图刊号）：860GL006 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 61 

Building Development 

无人机遥感技术在测绘工程中的应用分析 
 

罗通 

滁州市自然资源勘测规划研究院有限公司 

DOI:10.12238/bd.v8i3.4183 

 

[摘  要] 现阶段,在科学技术的支持下,我国社会发展取得了巨大的进步,测绘工程也是如此。在现代科

学技术手段不断发展的今天,无人机遥感技术在测绘工程中的应用越来越广泛,且具备了更加广阔的应

用前景与优势。但是随着科学技术的飞速发展,测绘工作的精度与效率不断提高,测绘工作也面临着前所

未有的机遇和挑战。基于此,文章就无人机遥感技术在测绘工程中的应用进行了分析。 
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[Abstract] At the present stage, China's society continues to develop, under the support of science and 

technology has made great progress, surveying and mapping engineering is the same. Today, with the 

continuous development of modern scientific and technological means, uav remote sensing technology is more 

and more widely used in surveying and mapping engineering, and has a more open application prospects and 

advantages. However, with the rapid development of science and technology, the accuracy and efficiency of 

surveying and mapping work are constantly improved, and the surveying and mapping work is also facing 

unprecedented opportunities and challenges. Based on this, this paper analyzes the application of UAV remote 

sensing technology in surveying and mapping engineering. 
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由于传统的测绘方式往往受到地形、天气等因素的限制,

而无人机遥感技术则可以克服这些限制,提供更为准确和全

面的数据,因此随着测绘工程的开展,无人机遥感技术也逐渐

完善,在测绘建设领域得到了广泛的应用,得到了快速的推广,

并取得了一些成绩。因此,作为相关技术人员,需要全面的探

索更加有效的无人机遥感技术手段,重视不断创新应用方式,

掌握更加高效的无人机遥感技术应用方法,从而提高工程测

量水平。通过进一步研究,从多方面对无人机遥感技术的应用

进行了探索。 

1 无人机遥感技术概述 

随着各行业的不断发展和进步,测绘工程在其中发挥着重

要的作用和价值,为了进一步提升测绘数据的精准性,无人机遥

感技术被广泛应用于不同规模的测绘工程之中。为了进一步提

升无人机遥感技术应用的有效性,因此相关工作人员一定要深

入了解无人机遥感技术的内涵,进一步提升测绘数据的精准性

以及可靠性。无人机遥感技术在实际应用的过程中,主要是在空

间环境内对工程项目的图像数据进行采集,并经过统计和整体

提供给相关工作人员更为精准的数据。无人机遥感技术的应用,

主要依靠传感技术、无人驾驶、通信技术、遥感技术以及遥控

技术等对目标空间内的相关信息进行获取和统计。无人机遥感

技术在实际应用的过程中,其核心技术就是遥感技术,其与空间

内的物体产生相应的反应,被测绘的物体会产生相应的电磁波,

并由传感器接收,随后对图像数据进行处理,将最终处理结果传

输至客户终端,为后续工作的开展提供了精准的数据信息。 

2 无人机遥感技术在测绘测量工程中的应用优势 

2.1难度系数低 

当前我国在遥感技术的研究方面投入了大量的精力,同时

也促使研究人员进一步提高操作过程的简化程度。一般在开展

相关工程期间,技术人员只需提前细致规划设备的飞行路线及

方向,及时记录数据信息,便可保证数据与环境的充分适应。此

后,技术人员便可掌握相对精准的测量数据,同时也不会受到设

备故障的过多影响。由于无人机即便在运行期间出现故障,其自

身具备修复功能,能够自主排查和处理故障点,待飞回起点后可

接受检查,这也是该技术应用的重要优势。 
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2.2经济成本少 

无人机遥感技术是在信息技术的基础上提出的一种测绘技

术,经过不断地完善和优化,已经形成了完善的系统,通过遥感

技术对目标环境进行测绘,并收集相关图形数据信息,最后对其

进行高效处理,得到更为精准可靠的数据。和传统测绘方式相比,

利用无人机遥感技术在很大程度上降低了信息获取的成本,而

且现阶段无人机遥感技术越来越完善,整体生产成本也更低,且

后续维护保养的成本也比较低,具有成本低的优势。此外,在实

际应用的过程中,整体测绘效率更高,无须消耗大量的实际资源

以及人力资源,这也是降低成本支出的重要内容。 

2.3监测范围广 

随着无人机遥感技术水平的不断提高,其监测范围也逐渐

拓展,在行业中产生了相应的应用潮流。该项技术的特征在于能

够在相对复杂、恶劣的环境下完成难度较高的监测任务。同时

还可在人力无法触及的范围完成检测工作,且获得的检测结果

相对精准,远远高于人工监测的水平,对于测绘工程来讲可作为

重大的实践突破。此外,无人机遥感技术还能创造出更多的奇

迹。相对完善的测量技术能够更为直接和准确的向工作人员呈

现数据信息,使人员能够全面掌握区域的情况。这样便可为工作

人员节省大量的测绘时间,明显提高了测绘工作的实施效率。 

2.4精度与效率高 

在高精度测量领域,无人机遥感技术采用了先进的传感器

和测量设备,能够获取高精度的地理信息数据。这些数据包括地

形地貌、建筑物、道路等各个方面的信息,为后续的工程设计和

施工提供了更加精确的基础资料,并结合了先进的图像处理算

法和计算机技术,实现了数据处理的自动化和智能化,有助于切

实提高数据处理的速度和效率,提高了测量结果的精度和可靠

性。无人机遥感技术能够快速获取数据并进行分析,提供实时反

馈,获取全面的数据和信息,在一定程度上有效提高测量的效率

和经济效益,同时,由于其高效的数据处理能力,可以更快地完

成测量工作,缩短了项目周期。 

3 无人机遥感技术在测绘工程测量中应用的重要性 

首先,就测绘工程测量的实际应用来说,与传统的测量方法

相比,无人机遥感具有更好的性能,能够有效地提升测绘成果的

精度。在测绘工程测量工作中,有关制图者应该根据特定地形特

征,要合理利用全站式的自动数据收集方法,利用自动控制系统

对相关的地理位置进行收集。在此基础上,提出了一种基于无人

机的多源遥感反演方法。其次,由于采用了自动控制的电子资讯

科技,因此,它具有较高的自动化程度,精确地计算和分析测绘

数据,并根据特定的作业环境,进行对应的符号、色彩等的匹配,

以提升地形图的规范性和美感。最终,从实践上看,无人机遥感

测绘可以更快地完成数据的存储。数字化信息存储介质具有体

积小,存储容量大,不易发生形变破坏等优点,因此被广泛地用

于测绘工程勘测。另外,它还可以对所存储的数据信息进行再利

用,有关的制图者可以随时对这些数据信息进行处理,从而降低

工程测量的费用,从而提升测绘工程的效益。 

4 无人机遥感技术在测绘工程中的应用 

4.1数据采集 

无人机遥感技术能够快速、准确地采集各种地形和环境下

的数据,相较于传统的人工采集方式,效率更高,能够大幅缩短

采集时间,提高工作效率,并且有赖于其对高精度传感器和拍摄

设备地采用,能够获取高分辨率的图像和数据,保证数据的精度

和准确性,为后续的工程设计和施工提供更加精准的基础资料。

同时通过实时数据采集和传输,使得数据采集和数据处理几乎

同时进行,能够快速反馈工程现场的情况,为决策提供及时、准

确的数据支持,相比传统的人工采集方式,无人机遥感技术可以

在复杂、危险的环境下进行数据采集,降低了人工采集的风险和

安全隐患。 

4.2像控点布设 

在运用无人机遥感测绘技术的过程中,对于像控点的安排

是一件很重要的工作,而在这些工作中,最为关键的一项便是像

斑的设置与像斑的测定,在进行网点布局的时候,可以根据航空

摄影的线路间隔,将其分为4条基线。对于不规则面积的网格点,

在布置时,必须对不平、不平的部位进行补加平高点。在对像片

控制点的测量中,选取GPS控制结点,并对基准点和测点进行同

步观测,并将其与接收装置及控制手册相结合,形成一个完整的

网络RTK控制体系,并根据RTK的作业特性,进行像点的测量。在

实践中,可以事先将整个区域内的像控点设定为水平线,并将

RTK流动站设置在一个统一的CORS网中,以保证数据控制终端与

无人机航拍数据的正常传输。在RTK观测结果符合规范要求的情

况下,需根据对应的地区地理坐标,对流动站点的平面、高程精

度及参数设定进行研究,以保证站点之间的通信不会出现问题。

在进行像控点的布设过程中,首先要对无人机与数码相机装置

进行初始化设定,获得了无人机与数字相机装置的固定节点后,

每个站点都要设置三个观察频率。 

4.3科学规划航线 

对于无人机遥感技术的应用来说,虽然无须投入大量的人

力资源,但是依然需要驾驶员的支持。在实际开展测绘工作之前,

最为重要的就是对无人机航线进行规划、设计,进而保证整体测

绘的有效性,避免出现数据、图像缺少的情况,保证整体测绘的

全面性以及完整性。在进行航线规划的过程中,相关工作人员需

要了解本次测绘区域的实际情况,明确测绘项目的边界位置,尤

其是针对地理环境较为复杂的项目进行测绘,比如说森林地区

和丘陵地区等较为复杂的环境,同时在明确区域环境边界之后,

还需要对边界进行验证,其是保证航线规划科学性、合理性的关

键。为了保证测绘数据的全面性以及完整性,在进行航线规划的

过程中,还需要对测绘范围进行相应的扩展,其是避免图像变量

过大的情况问题,也为后续工作的开展提供了一定的便利条件,

提升数据排序结果的质量和效率。在进行测绘的过程中,需要明

确测绘中心点,将中心点与边界的距离作为测绘半径,而如果需

要扩大数据采集范围,一般在此基础上10%-30%之间,进而提升

整体测绘数据的精准性以及全面性。 
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4.4合理优化测量流程 

实施测绘工程期间,若想持续提高无人机遥感技术作业的

实施效率,就需结合具体情况进行分析,科学布控航拍点,同时

要合理优化测绘测量工程的实施流程。具体实施作业期间,可结

合具体的拍摄范围核查区域影像及自由网的效果,形成自由网

拼图。完成上述工作后,还要结合测量区域的地形特征,针对拍

摄相控位置做出适当优化,实现科学布设,以此提高图像的质

量。但需注意,测量人员在实时采集作业期间不得随意更改或删

除设备存储的各类信息,同时无需重复应用无人机的数据处理

系统,确保数据的原始性与可靠性。在对数据进行整理时,也要

尽量保证数据的全面、完整性,最终形成更为精准的数据信息,

充分体现出遥感技术的应用价值。 

4.5不断进行无人机遥感测绘设备的检测、维护和保养 

无人机遥感测绘设备使用之前,要严格维护和检测无人机、

搭载航空摄影设备、定位系统接收设备、通信中继设备、动力

系统等的性能状态,确保设备性能良好的条件,才能进行飞行航

测。对不稳定的系统软件要做好调试,保证系统软件性能稳定和

运行安全,定期维护调试Waypoint航迹设计解算软件、航测成图

系统软件、Inpho数字正射航空像片及影像处理软件、3D建模

Pix4d处理软件。 

4.6空中测量盲点的外业补测 

目前,无论使用何种测绘仪器,都很难实现对整个地区的全

面测绘,而使用无人机遥感技术也同样存在着上述问题。对于存

在测网的地区,应采用人工补充测点的方法。在这一工作中,要

注意现场补充测量中的对比分析,即通过与地面观测数据的比

对,来验证测量数据的准确性。若有重大偏离,则需要对其进行

分析,以确定其是否为人为观测或无人机观测,并在确定了错误

所在后,应及时进行校正,以确保所测数据的可靠性。在这个过

程中,要注意的是,在进行无人机航拍的时候,要尽可能地避免

人为的影响,并且要避免在常规的测量方法中,可能发生的测量

事故,从而提升测绘资料的精度。 

4.7数据分析 

无人机遥感技术可以获取高分辨率的地理信息数据,为数

据分析提供丰富的信息源,并通过先进的算法和软件,对这些数

据进行深入挖掘,提取出更多有用的信息,提高数据分析的准确

性和可靠性,并与GIS、GPS等技术产生有机结合,实现数据处理

的自动化和智能化,进一步提高数据分析的效率和精度,减少了

人为干预和误差,为决策提供了更加科学和客观的依据。在快速

响应和实时更新层面,无人机遥感技术的应用,使测绘工程建设

与开展能够快速获取数据并进行分析,使得数据分析结果能够

及时反馈给决策者,从而在应对突发事件或进行实时监测时,可

以更快地完成数据分析工作,缩短了项目周期。 

5 结语 

综上所述,现阶段,在实际开展测绘工程的过程中,为了保

证测绘的精准性以及全面性,积极应用了无人机遥感技术,其有

助于提升测绘的质量和工作效率。在实际应用无人机遥感技术

的过程中,需要科学规划航线、合理布置图像控制点、设置无人

机参数数据、获取测绘结果信息以及处理测绘数据,以此保证整

体测绘工作顺利开展,提升测绘数据的精准性以及全面性,为后

续工作的开展提供了强有力的支持。 
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