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[摘  要] 城市建设的飞速发展离不开建筑技术的创新,其中,建筑工程施工技术的进步不仅加速了城市

经济的繁荣,也显著促进了建筑行业的进步。随着BIM技术的日益成熟,它在建筑领域的应用日益普及,

为建筑业的成长注入了强大动力。鉴于此,本文详细探讨了BIM技术在建筑外墙一体化板施工中的应用

及其质量控制要点,旨在为类似工程提供有益的借鉴和启示。 
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Application of BIM technology in building exterior wall insulation decoration integrated board 
construction 
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[Abstract] The rapid development of urban construction cannot be separated from the innovation of 

construction technology. Among them, the progress of construction technology not only accelerates the 

prosperity of urban economy, but also significantly promotes the progress of the construction industry. With the 

increasing maturity of BIM technology, its application in the construction field is becoming more and more 

popular, which has injected a strong impetus to the growth of the construction industry. In view of this, this 

paper deeply analyzes a project, and discusses in detail the construction technology and quality control points of 

the integrated exterior wall decoration board under the guidance of BIM information technology, aiming to 

provide useful reference and inspiration for similar projects. 
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在我国经济飞速增长、工业步伐日益加速的背景下,传统粗

放型建筑模式下的施工技术弊端日益明显。特别是在外墙装修

环节,由于施工技术水平的限制,导致材料浪费严重,施工质量

难以保障,这不仅浪费了资源,还提高了企业的成本,制约了建

筑行业的快速发展。近年以来,建筑信息模型(BIM)和装配式等

创新技术在建筑行业得到广泛应用,新型建筑生产方式不断涌

现。如何采用标准化生产技术进行施工,既节约资源、降低能耗,

又能提升外墙保温和装饰质量,增强建筑物的综合性能,已成为

建筑行业亟待解决的问题。宁夏宏远建设工程有限公司汇聚专

业技术团队,凭借丰富的施工经验,从技术、工艺、管理等多个

层面出发,成功研发了一套基于BIM技术的建筑外墙保温装饰一

体化施工方法。 

1 工法特点 

1.1三维建模,精确排版 

本工法对一体化板外保温工程的深化设计,根据建筑外立

面实际尺寸,应用BIM技术,通过建立三维模型精确化排版分格

设计,并优化组合,形成三维可视效果进行展示,使保温板下料

及施工过程更加具体,具有丰富的立体感和直观性,施工准确率

高,操作性强,能够更有效地提高外墙保温板的施工质量。 

1.2工艺简单,安装效率高 

一体化板在生产车间加工,只需要在现场粘贴一体板、锚

固、嵌缝、打胶密封即可。具有施工工艺简单、施工工序较少、

质量可靠等特点。通过BIM技术模拟施工工艺、可视化交底,有

效提高施工速度,缩短了施工周期。 

1.3精确计划,工厂化加工 

本工法利用BIM技术管理系统,可以快速准确地获取工程基

础数据并计算工程量,一体化板统一下料、工厂化精确加工,尺

寸准确,避免现场加工,配板合理。 

2 工艺原理 

该方法基于BIM技术,在施工前通过建立三维立体BIM模型,
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对外墙一体化板排版进行深化设计和优化调整形成专项实施方

案。并利用BIM技术模拟外墙主要节点及复杂施工工序、流程,

对施工人员进行可视化交底,通过快速展示施工工艺、帮助作业

人员高效准确的理解操作步骤,达到提升外墙节能、装饰施工质

量的目的,形成标准化质量控制体系。 

3 施工工艺流程 

施工准备→BIM模型建立→实体测量→优化调整→板面编

号→生成材料清单→工厂化生产→三维交底→现场装配式安装

→检查验收→成品保护 

4 BIM技术在建筑外墙一体化板施工中的应用 

4.1 BIM模型创建 

(1)应用BIM系列软件Revit建立建筑、结构三维模型；根据

工程特点制作外墙面一体化板参数化模型族库,以保证一体化

板的尺寸准确、拼缝美观协调。通过拾取建筑物外墙边界线对

外墙的一体化板进行快速排板和设计,建立BIM模型。 

(2)检查初步建立的BIM模型,重点检查门窗洞口、不同材料

交接处、线条设置等位置一体化板排板情况,有无排板错误和施

工不便之处；如需优化则直接修改族参数,以达到排版最优,同

时记录BIM模型中一体板的尺寸及位置并进行编号,确定现场施

工方案； 

分格原则： 

满足建筑外立面设计效果要求； 

各个立面横竖向接缝对齐； 

满足层间防火隔离带构造要求； 

综合考虑各种不同材料交界、组合的处理方式； 

考虑板材的利用率及加工工艺要求,重点优化阴阳角、变形

缝、门窗洞口、悬挑部位及装饰构件处的排板分格方案,分格方

案做到省材、美观、安全。 

4.2生成材料清单 

通过BIM模型自动计算生产该项目所需的材料清单,含名

称、规格、材质、位置、数量等,对每块板材进行编号,并输出

Excel格式清单表。提交材料加工厂进行工厂化加工生产。 

4.3可视化技术交底 

通过Navisworks软件进行渲染、漫游,专业工程师利用BIM

模型向作业人员进行三维可视化技术交底。主要包括标准层施

工工艺、门窗洞口、线脚节点、不同材料交接处、散水交接处

及底层施工工艺等,既避免作业人员错误理解造成的工序与施

工不当,造成返工和措施,又做到实际施工后的外墙一体化板安

装正确、协调统一。 

4.4一体化板安装 

(1)基层检查及处理。基层墙体的直立性与表面平整度须遵

守现行的国家规范《建筑装修装饰工程质量验收规范》GB50210

的相关条款。基层墙体需保证牢固、干燥、洁净,平整层与墙体

之间粘结须稳固,杜绝出现剥离、空鼓、裂纹等现象。在外墙抹

灰作业前,必须对施工中留下的穿墙螺栓孔进行防水处理。在基

层墙体上应实施锚固件的现场拉拔测试,测试结果应满足设计

要求,若未能达到,则需采取加固措施。对处理后的基层墙面,

必须粘贴试验样板以进行验证,试验样板的尺寸不应小于300毫

米×200毫米,平整层与基层墙体的粘结强度应不低于0.3兆帕。 

(2)弹分格线。依据BIM模型设定板块缝隙尺寸,依照优化后

的BIM模型在墙体基层上精确绘制每块板块的分格标记。在门

窗、装饰线条或墙角位置悬挂垂线或利用经纬仪投射垂直线,

作为参照标准,确保墙角上下垂直,并从底层向上逐层绘制垂直

线和水平线,确保保温装饰复合板的垂直与水平铺装准确。绘制

门窗水平线、垂直控制线、外墙底部垂直基准线、楼层水平线；

依据胶粘层和保温装饰复合板的厚度,在外墙面上拉设纵向或

横向的连续线,以此确保墙面平整。在弹线过程中,需明确标记

缝隙线,以便在安装板材时核对尺寸和位置,降低误差。依据已

弹出的定位控制线,现场进行测量,与保温装饰复合板的尺寸、

数量、位置的清单进行核对,并根据实际测量结果对BIM模型排

板图进行及时调整,如有偏差,立即对墙体进行调整或通知生产

厂家对复合板尺寸进行调整。 

(3)一体化板固定安装。在施工前期,对保温装饰一体化板

的铺设区域,需要对基层墙面进行适度湿润处理,以确保墙面与

粘结砂浆之间有足够的粘合力；砂浆的调配应遵循以下步骤：

根据生产商提供的指南进行砂浆的配制。确保搅拌时间不少于5

分钟自材料投入后开始计算,同时根据实际施工需求量进行调

配。调配好的砂浆需在产品说明书规定的时间内使用完毕,特别

是在夏季施工时,应控制在2小时内用完。 

一体化板的粘贴工艺如下：在粘贴一体化板时,可选择点框

法或条粘法。对于Ⅰ型板,其粘接面积至少应占板面积的50%,

而Ⅱ型板则不少于60%。以点框法为例,先在板四周涂抹一层宽

50-80mm、厚10mm的粘结砂浆(边缘稍薄),然后在中间均匀布置

直径100mm、厚10mm的粘结砂浆圆饼,具体数量依据板的尺寸确

定。确保砂浆覆盖面积不少于板面积的50%。在粘贴一体化板时,

应按照预先设计的排版和编号顺序进行。从墙面的底部开始,

向上沿水平方向逐层粘贴,并在最底层设置连续的支撑板条以

固定。在安装一体化板时,将涂抹好粘结砂浆的板材贴向墙面,

根据墙面预设的定位线,用靠尺均匀施压,保证砂浆与墙面紧密

接触,并与相邻板面保持水平。 

复合板的固定：在保温装饰复合板的安装过程中,固定件需

牢固地安装在复合板的装饰面层或其辅助框架上。待复合板粘

贴作业完成后,随即进行固定件的装配,确保每侧的固定件水平

或垂直方向上的最大间距不超过450毫米,且每侧至少安装2个

固定件。对于Ⅰ型板,其固定件密度应不少于6个每平方米；对

于Ⅱ型板,固定件密度应不少于8个每平方米。固定件锚入混凝

土墙体的有效深度应不少于30毫米,而对于锚入轻质混凝土砌

块、混凝土砌块等其他实体砌体基层的情况,有效锚固深度应不

少于50毫米。对于中空砌块、多孔砖等砌体,推荐使用可回拧打

结的固定件。在安装窗洞口、防火隔离带等特殊形状部位时,

应依据设计规范预先制作特定尺寸的复合板,并进行固定安装。

在安装固定件角码时,应分两次拧紧锚固螺栓,注意在胶粘剂未
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完全干燥前不要过度拧紧,最佳做法是在胶粘剂干燥24小时后

进行最终拧紧。 

防火隔离区域的设置：当需要布置防火隔离区域时,防火隔

离区域应使用燃烧性能达到A级标准的保温装饰复合板,其厚度

应与保温装饰复合板的厚度保持一致。用于防火隔离区域的复

合板应与墙体基层全面粘贴,并采用固定件进行辅助连接。防火

隔离区域使用的复合板在竖直方向的接缝应用燃烧性能为A级

的材料进行填充。 

(4)分格缝处理。一体化板材的拼接缝隙不应宽于15毫米,

缝隙需用具有弹性的背衬材料填实,再使用硅酮密封胶或者其

他柔性填缝剂进行嵌缝处理。完成一体化板的调整和粘贴工作

后,需等待粘结砂浆彻底干透,随后移除位于板缝中的垫块和十

字形卡尺。清理接缝内的尘埃、杂物以及多余的粘合剂,确保缝

隙的整洁。根据接缝的实际宽度,在分缝中填充适当尺寸的聚苯

乙烯泡沫条,填充的高度应保持在板面以上4至6毫米。在分缝两

侧,距离缝口大约2毫米的位置贴上美纹纸,随后用硅酮耐候密

封胶填充缝隙,填充深度控制在3至5毫米,多余胶体用刀片刮平,

十字交叉处应先处理横向缝隙再处理纵向缝隙。在处理一体板

拼接缝隙时,要保证密封效果,应根据具体状况设计板材与墙体

之间的通风构造以及与外界的透气通道。 

4.5精细化模拟施工 

首先,精细化模拟施工可以提前发现施工过程中可能出现

的各种问题。在施工前,通过对BIM模型进行模拟,可以直观地观

察到施工过程中可能出现的碰撞、遗漏等问题。例如,在安装一

体化板时,可能会与管道、线路等设施发生碰撞。通过模拟,可

以提前发现这些问题,并采取相应的措施进行规避,从而避免施

工过程中的返工和延误。 

其次,精细化模拟施工有助于优化施工方案。在模拟过程中,

可以根据实际情况调整施工方案,如调整施工顺序、优化施工路

径等。这样,可以在保证施工质量的前提下,提高施工效率,缩短

施工周期。例如,在安装一体化板时,可以通过模拟确定最佳的

施工顺序,使得施工过程更加顺畅。 

此外,精细化模拟施工有助于增强施工人员的安全意识。在

模拟过程中,可以模拟各种施工场景,让施工人员直观地了解

施工过程中的安全风险。这样,施工人员可以在实际施工前对

安全风险有充分的了解,从而增强安全意识,降低安全事故的

发生率。 

5 质量控制措施 

5.1 BIM模型质量控制 

当工程发生变更时,及时更新施工模型、模型元素及相关信

息,并记录工程及模型的变更。模型或模型元素的增加、细化、

拆分、合并、集成等操作后应进行模型的正确性和完整性检查。 

5.2材料控制 

一体化板材料的品种、规格、性能都应符合设计及规范要

求,并应具有相应的性能等级检测报告。 

一体化板及其配套材料：锚固件、粘结材料、密封材料应

符合设计要求及相关标准规定。 

5.3竣工检测质量控制措施  

一体化板与墙面必须粘结牢固、无松动和虚贴,Ⅰ型板粘接

面积不小于50%,Ⅱ型材料粘接面积不小于60%；锚固件数量、锚

固深度等应符合设计及规范要求。板缝处理、构造节点和嵌

缝做法应符合设计要求,保温装饰板缝应做好密封防水,不得

渗漏。 

在距建筑物保温装饰板面正前方5m外,目测角度为90°,±

20°内观测,色泽应均匀一致,无刮花现象。分格缝应横平竖直,

宽窄一致。 

6 结论 

采用外墙一体化板的施工工艺,显著提高了建筑项目的施

工品质,并对建筑业的进步起到了积极作用。借助BIM技术于建

筑领域的实施,实现了对建筑项目施工数据的全方位掌控,改善

了施工计划,减少了施工费用,为项目的顺利进行创造了坚实基

础。此外,BIM技术的运用还在一定程度上提高了施工速度,为建

筑项目的顺利进行提供了关键保障。 
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业联合会优秀项目经理。通过实践总结出的《基于BIM技术的

管线综合施工工法》、《基于BIM技术的综合支吊架施工工法》

等六项施工工法被评为“自治区级施工工法”,在全区范围内推

广应用。 

 


