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[摘  要] 市政工程管网改造对城市水环境治理意义重大。在改造策略上,统筹规划布局需结合城市规

划、优化结构、预留发展空间、注重区域协调与多网融合；技术创新应用可引入智能监测、采用新型

管材、应用非开挖修复等技术；分步实施推进包括前期准备、试点改造、全面推广及后期评估维护；多

方协同合作涉及政府、设计与施工单位、社区居民及相关企事业单位。效果评估涵盖水质改善、水量

调控、生态修复和社会经济效益等方面,能综合衡量管网改造对城市水环境治理的成效,推动城市可持续

发展。 

[关键词] 市政工程；管网改造；城市水环境治理 

中图分类号：TU992  文献标识码：A 

 

Municipal Engineering Pipeline Network Renovation and Urban Water Environment 
Governance 

Haihui Xu 

China Machinery International Engineering Design and Research Institute Co., Ltd. 

[Abstract] Municipal engineering pipeline network renovation is of great significance to urban water 

environment governance. In terms of renovation strategies, overall planning and layout need to be combined 

with urban planning, optimize structure, reserve development space, and focus on regional coordination and 

multi-network integration. Technological innovation applications can introduce intelligent monitoring, adopt 

new pipeline materials, and apply trenchless repair technologies. Phased implementation includes preliminary 

preparation, pilot renovation, comprehensive promotion, and later evaluation and maintenance. Multi-party 

collaboration involves governments, design and construction units, community residents, and related enterprises 

and institutions. Effect evaluation covers water quality improvement, water quantity regulation, ecological 

restoration, and socio-economic benefits, comprehensively measuring the effectiveness of pipeline network 

renovation on urban water environment governance and promoting urban sustainable development. 
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引言 

随着城市化进程的加速,城市规模不断扩大,人口持续增长,

市政工程管网与城市水环境问题日益凸显。城市内涝频发、水

体污染严重等状况,不仅影响居民的生活质量,还制约着城市的

可持续发展。市政工程管网作为城市的重要基础设施,其运行状

况直接关系到城市水环境的优劣。因此,深入研究市政工程管网

改造与城市水环境治理具有重要的现实意义。通过有效的管网

改造措施改善城市水环境,成为当前城市建设和管理中亟待解

决的关键问题。 

1 市政工程管网与城市水环境概述 

市政工程管网与城市水环境紧密相连,相互影响,对城市的

可持续发展起着至关重要的作用。市政工程管网主要包括排水

管网和供水管网,排水管网如同城市的“脉络”,承担着排除雨

水和污水的重任。合理的排水管网布局能有效避免城市内涝,

保障城市的正常运转。而供水管网则是城市的“生命线”,为居

民生活、工业生产等提供必要的水资源。它的稳定运行关系到

城市居民的日常生活和城市经济的发展。城市水环境涵盖了城

市范围内的河流、湖泊、地下水等水体。这些水体不仅是城市

生态系统的重要组成部分,还为城市居民提供了休闲娱乐的场

所。良好的城市水环境能够提升城市的生态品质,增强居民的幸

福感。然而,随着城市化进程的加快,城市水环境面临着诸多挑

战[1]。当前,城市水环境面临着水体污染、水资源短缺等问题。

工业废水和生活污水的大量排放,使得城市水体中的污染物含

量增加,水质恶化。一些河流和湖泊出现富营养化现象,影响了
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水生态系统的平衡。同时,城市的快速发展导致水资源需求不断

增加,而水资源的不合理利用和浪费,进一步加剧了水资源短缺

的矛盾。市政工程管网的现状对城市水环境有着直接的影响,

老化的排水管网容易出现污水泄漏的情况,导致地下水和土壤

污染。雨污合流的管网系统在雨季时会将大量的污水和雨水混

合排入水体,加重水体污染。而供水管网的漏水问题不仅造成了

水资源的浪费,还可能影响周边土壤和水体的质量。改善市政工

程管网状况对于城市水环境治理至关重要,通过对管网进行升

级改造,实施雨污分流,加强对污水的处理和回用等措施,可以

有效减少污水对水体的污染,提高水资源的利用效率。 

2 市政工程管网改造策略 

2.1统筹规划布局 

统筹规划布局是市政工程管网改造的关键基础,能确保改

造工作科学、有序进行,提升管网整体效能。(1)结合城市规划：

依据城市的总体规划、功能分区和发展方向,对管网进行合理布

局,使管网与城市建设相协调,避免重复建设和资源浪费。(2)

优化管网结构：对现有管网进行全面评估,梳理管网的走向、管

径、连接方式等,优化管网结构,提高管网的排水、供水能力和

运行效率。(3)考虑长远需求：充分考虑城市未来的发展规模和

人口增长,预留足够的管网容量,为城市的可持续发展提供保

障。(4)注重区域协调：加强不同区域管网之间的衔接和协调,

确保管网系统的整体性和连贯性,避免出现局部排水不畅或供

水不足的问题。(5)整合各类管网：将排水、供水、燃气、电力

等各类管网进行统筹规划,合理安排管网的空间位置,减少相互

干扰和冲突。 

2.2技术创新应用 

技术创新应用是市政工程管网改造的核心驱动力,能有效

提升改造效率和质量,推动管网系统智能化、现代化发展。(1)

引入智能监测系统：利用物联网、传感器等技术,对管网的运行

状态进行实时监测。可精准掌握管网的压力、流量、水质等参

数,及时发现泄漏、堵塞等问题,为管网的维护和管理提供科学

依据,实现管网的精细化管理。(2)采用新型管材：选用高强度、

耐腐蚀、寿命长的新型管材,如塑料管材、复合材料管材等。这

些管材具有重量轻、安装方便、密封性好等优点,能有效减少管

网的渗漏和破损,延长管网的使用寿命,降低维护成本。(3)应用

非开挖修复技术：非开挖修复技术避免了传统开挖施工对城市

交通和环境的影响。如内衬修复、喷涂修复等技术,可在不破坏

地面的情况下对管网进行修复,缩短施工周期,减少对周边居民

和商户的干扰。(4)推进雨污分流技术：通过建设独立的雨水管

网和污水管网,实现雨污分流。这样能提高污水处理效率,减少

污水对水体的污染,同时将雨水进行收集和利用,提高水资源的

利用率。(5)运用大数据与人工智能：借助大数据分析和人工

智能算法,对管网运行数据进行深度挖掘和分析。预测管网故

障发生的可能性,提前制定维护计划,实现管网的智能决策和

优化调度。 

2.3分步实施推进 

市政工程管网改造是一项复杂且系统的工程,分步实施推

进能确保改造工作有条不紊地进行,降低对城市正常运转的影

响。前期准备是第一步,需开展全面细致的管网现状调查,运用

先进检测技术准确掌握管网的布局、管径、材质及运行状况,

同时制定科学合理的改造方案,明确各阶段目标、任务和实施步

骤,还要做好资金筹集、物资采购和人员调配等工作。选择具有

代表性的区域进行试点,通过试点及时发现改造过程中可能出

现的问题,如施工工艺是否可行、对周边环境和居民生活的影响

程度等,总结经验教训,对改造方案进行优化和完善,为全面推

广提供参考[2]。全面推广阶段,在试点成功的基础上,按照既定

方案和标准在全市范围内逐步推进管网改造工作,合理安排施

工顺序和时间,加强施工管理和质量监督,确保改造工程的顺利

进行。后期评估与维护也不容忽视,改造完成后对管网的运行效

果进行全面评估,收集居民和相关部门的反馈意见,针对存在的

问题及时进行整改,同时建立健全管网维护管理长效机制,定期

对管网进行检查和维护,保障管网的长期稳定运行。 

2.4多方协同合作 

市政工程管网改造是一项庞大且复杂的系统工程,多方协

同合作是保障改造顺利推进的关键。部门需发挥主导作用,做好

统筹规划与政策引导,协调不同部门间的工作,为改造工程营造

良好政策环境,提供必要资金与资源支持,确保工程合法性与规

范性。设计单位应与施工单位紧密协作,设计单位依据实地勘察

和城市发展需求,提供科学合理的管网改造设计方案,施工单位

则凭借专业技术和丰富经验,将设计方案精准落地实施,过程中

双方及时沟通,根据实际情况优化调整方案[3]。社区与居民要积

极参与配合,社区可组织宣传活动,提高居民对管网改造重要性

的认识,争取居民理解与支持,居民应及时反馈改造过程中遇到

的问题,如施工噪音、交通影响等,以便及时解决,保障改造工作

顺利进行。还需与供水、供电、燃气等相关企事业单位协同合

作,这些单位掌握着管网周边的基础设施信息,在改造过程中,

共同制定施工方案,避免相互干扰,保障各类设施正常运行,实

现多方共赢,共同推动市政工程管网改造目标的达成。 

3 市政工程管网改造对城市水环境治理的效果评估 

3.1水质改善效果评估 

水质改善效果评估是衡量市政工程管网改造对城市水环境

治理成效的关键环节,能直观反映改造工程对水体质量的提升

作用。(1)污染物指标监测：对水体中的化学需氧量、生化需氧

量、氨氮、总磷等污染物指标进行定期监测,对比管网改造前后

这些指标的变化情况,评估改造对减少污染物排放、降低水体污

染程度的效果。(2)富营养化状况评估：观察水体中藻类生长情

况、溶解氧含量等,判断改造后水体富营养化程度是否得到有效

控制,是否减少了蓝藻水华等现象的发生。(3)重金属含量检测：

检测水体中重金属如铅、汞、镉等的含量,分析管网改造是否降

低了重金属对水体的污染,保障居民用水安全。(4)水质类别变

化分析：依据国家水质标准,确定改造前后水体的水质类别,评

估水质是否从较差类别向较好类别转变,直观体现水质改善程
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度。(5)感官性状评价：通过观察水体的颜色、气味、透明度等

感官性状,了解改造后水体的直观变化,综合判断水质是否得到

明显改善。 

3.2水量调控效果评估 

水量调控效果评估是衡量市政工程管网改造对城市水环境

治理成效的重要方面,能反映改造工程在水资源合理利用和调

配方面的作用。对比管网改造前后城市的排水量和供水量,分析

排水量是否合理减少,供水量是否得到科学保障,评估管网改造

对水量平衡的调节作用。评估雨水收集与利用情况,查看改造后

雨水收集系统的建设和运行效果,计算雨水收集量和利用率,判

断是否有效增加了水资源的可利用量,减少了地表径流和城市

内涝风险。分析污水回用情况,了解改造后污水经过处理后回用

的比例和用途,评估污水回用对减少水资源浪费、缓解水资源短

缺的贡献[4]。观察管网改造对城市地下水位的影响,通过监测地

下水位的变化,判断改造工程是否有助于补充地下水,改善城市

的水文环境。考量极端天气下的水量调控能力,评估在暴雨、干

旱等极端天气条件下,管网系统能否有效应对,保障城市的排水

和供水安全,提升城市的抗灾能力。 

3.3生态修复效果评估 

生态修复效果评估能够直观展现市政工程管网改造在促进

城市水生态系统恢复和改善方面的成效,为后续水环境治理工

作提供重要参考。(1)生物多样性恢复：调查改造区域内水生植

物、动物种类和数量变化,对比改造前后生物种类的增减,判断

生物多样性是否得到提升,如是否吸引更多鸟类、鱼类栖息。(2)

水生态系统结构：分析水生态系统中生产者、消费者和分解者

的组成和比例,评估系统结构是否更趋于合理和稳定,能否实现

物质循环和能量流动的正常运转。(3)栖息地改善：观察水体周

边及水底栖息地的变化,如是否增加了水生植物群落、人工鱼巢

等,判断是否为水生生物提供了更好的栖息和繁殖场所。(4)水

体自净能力：通过监测水体中污染物降解速度、溶解氧含量等

指标,评估管网改造后水体自净能力是否增强,能否更有效地抵

御外界污染冲击。(5)生态景观效果：从视觉和生态功能角度,

评价改造后水域周边的生态景观质量,如是否形成了美观且具

有生态功能的滨水景观带,提升城市生态环境品质。 

3.4社会经济效益评估 

社会经济效益评估是衡量市政工程管网改造成效的重要维

度,能综合反映其对城市社会和经济发展的积极影响。从社会效

益看,管网改造提升了城市居民生活质量,减少了内涝、污水横

流等问题,营造了更健康、舒适的居住环境,增强了居民的幸福

感和安全感。同时,改善的水环境有助于提升城市形象和吸引力,

促进旅游业等相关产业发展,吸引更多投资和人才流入。在经济

效益方面,管网改造降低了污水处理成本,提高了水资源利用效

率,减少了因水污染导致的经济损失[5]。改造后的管网系统更稳

定可靠,保障了城市生产生活的正常运转,减少了因管网故障造

成的停工停产损失。此外,管网改造带动了相关产业发展,如建

筑、建材、环保等行业,创造了就业机会,促进了经济增长。 

4 结语 

未来,市政工程管网改造与城市水环境治理工作任重道

远却前景光明。随着科技不断进步,更多创新技术和理念将融

入其中,为管网改造和水环境治理提供更强大的支撑。我们应

持续加大投入,完善相关政策法规,强化各方协同合作,形成

长效治理机制。同时,要不断提升公众环保意识,鼓励全民参

与。通过不懈努力,有望构建起更加科学、高效、环保的市政

工程管网系统,实现城市水环境的根本改善,让城市水更清、景

更美,为居民创造更加宜居的生活环境,推动城市走上绿色可持

续发展之路。 
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