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1天气过程分析

1.1天气概况

2016年 3月 4日至 6日，受高空蒙古冷涡和地面蒙古

气旋的共同影响，满洲里出现一次降雪大风天气过程，三日

累计降雪量 3.8mm。降雪主要集中在 4日 12时至 5日 08

时，此时段累计降水量 3.5mm，5日 08时至 6日 08时累计

降水量 0.3mm，降雪同时伴有 5-6级大风，阵风 7级，雪后

气温陆续下降 10.7℃。降雪主要集中在 4日 13时至 5日

08时，此时段累计降水量 3.5mm，降雪同时伴有 5-6 级大

风，阵风 7级。满洲里西郊机场 2016年 3月 4日 13时 37

分开始下雪，14时 09分能见度下降到 1400米，14时 42分

能见度下降至 700米，持续到 5日中午 11时 46分。因此次

降雪过程造成乌兰巴托至满洲里机场 MM841/2 航班及通

辽至满洲里机场 HXA2729航班计划取消，机场关闭至 5日

08时。

1.2环流形势演变分析

1.2.1高空环流形势分析

4日 08时，500hPa在蒙古国地区有明显气旋性环流的
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[摘 要] 2016年 3月 4日至 6日，受高空蒙古冷涡和地面蒙古气旋的共同影响，满洲里出现一次降雪大风天气过程。针对

此次过程就高空环流形势、地面环流形势、物理量场及卫星云图等方面进行分析总结。4日降雪对满洲里西郊机场航班影响

很大，造成航班取消，机场关闭，针对这次形势记录了民航气象台服务过程，总结经验，为今后提高民航气象服务质量起到

参考价值作用。
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冷性低涡，系统东移加强。在鄂霍茨克海地区有明显的高压

脊存在，阻挡冷涡东移，温度槽落后于高度槽并使冷涡发展

加深，未来槽将东移加深。850hPa闭合的低涡对应温度脊，

配合偏南低空急流，水汽输送条件比较好。地面气旋中心强

度较强，西部高压脊的强盛有利于形成西高东低的稳定环

流形势，有利于强冷空气的堆积和有组织的南下。使得地面

气旋中心加强。高空冷涡与地面气旋相伴生成，并且随高度

后倾。这种结构在低压中心的后部，高空冷涡的前部有较强

的上升运动，为降雪提供了动力条件。

1.2.2地面环流形势分析

地面蒙古气旋东北向移动并加强，蒙古气旋是发展深

厚的暖性低压系统，其热力结构是不对称的，气旋前部是暖

性，其后是冷性的，这种热力性质使冷锋前后具有极强的气

压梯度、变压梯度和温度梯度，是产生大风的有利条件。地

面气旋中心在内蒙古东北部，湿度条件较好，低空偏南急流

带来的水汽输送条件强盛。冷涡与地面气旋随高度重叠，呈

正压状态。

1.3物理量场分析

从 4日 08时 850hPa涡度场可以看出，正涡度的大值

区位于贝加尔湖东南地区，中心值较大，随着地面气旋和系

统东移，涡度中心值达到 140，水汽条件较好并且从日本海

有水汽补充。降雪时段整层为正涡度区，有利于地面气旋发

展。相对湿度在 80%以上，水汽条件较好并且从日本海有

水汽补充。垂直速度位于负值区，垂直速度越小上升运动越

强烈，并且存在明显的下暖上冷的温度平流差异，使中低层

对流不稳定，在动力抬升的触发下，不稳定能量的释放是强

降雪发生的重要原因。

1.4卫星云图分析

4日 08时，云系呈涡旋云系，钩状后伸向下旋转，冷暖

空气交汇使冷锋云系发展旺盛，形成宽广的暖输送带，冷锋

云系冷边界清晰整齐，冷空气强劲。4日 14时，涡旋云系发

展成熟，后伸的钩状云系向涡旋中心旋入水汽累积，在满洲

里地区上空形成湿区，从而使满洲里地区出现降雪。

2航空服务过程

2.1降雪对航空的影响

2.1.1降雪引起低能见度影响正常起降

降雪会使能见度严重降低，影响机组人员的视线。一般

情况下，当能见度低于 800米时，飞行人员由于能见距离小

无法正常起降，更低的能见度甚至会造成无法滑行。

2.1.2跑道结冰危及飞行安全

降雪会在跑道上迅速结冰，使飞机轮胎的摩擦力减小，

降落或起飞的飞机在跑道上会偏离方向或加长滑跑距离甚

至冲出跑道。

2.1.3飞机除冰影响航班正点运行

降雪使飞机机身结冰，导致飞机操作不灵，稳定性下

降，严重威胁飞行安全，必须及时除冰。除冰作业需要一定

的时间，影响航班正点。

2.1.4空中航路管制造成延误

大雪天气由于能见度低，为保障安全，空中交通管制部

门会加大飞机之间的安全距离，控制航班起降，加长时间间

隔，使航班等待时间变长，造成航班延误。

2.2降雪对满洲里西郊机场的影响

2016年 3月 4日上午 11时，因乌兰巴托天气原因乌

兰巴托至满洲里机场 MM841/2航班取消，当时满洲里还未

开始降雪。13时 37分满洲里机场开始降雪，13时 50分能

见度预报员分析形势后发布机场机场警报，预计 14时至

21时有中雪能见度 600米。14时 09分能见度下降到 1400

米，达到机场特选报告标准，观测员发布特选报告。14时 42

分能见度下降至 700米，又一次达到特选报告标准，发布特

选报告。并及时通知机场指挥中心，预计 14时后降雪持续，

能见度将降到机场能见度最低运行最低标准 800米，将对

HXA2729通辽至满洲里航班落地有影响。指挥中心将预报

结论报告航空公司和机场公司领导，预报员从形势分析、降

雪能见度的特点等方面解答了航空公司签派员的咨询，详

细地向机场领导汇报低能见度将影响 HXA2729通辽至北

京的航班计划。机场公司领导派当日值班经理亲临现场了

解气象条件，观测员密切关注能见度的变化趋势，预报员根

据形势及实况变化结论仍坚持降雪天气持续到 5日早 8时

的结论，从安全的角度气象条件无法满足飞行标准，建议

HXA2729航班计划取消，机场公司领导决定关闭机场至 5

日早 8时。民航气象人员经过不懈努力圆满的完成了降雪

大风天气低能见度的气象保障，减少了航空承运人的经济

损失，保障了航班的安全。

3总结

3.1本次降雪天气过程是由高空冷涡与地面气旋相伴

生成，有阻塞高压存在，冷涡移动较慢，故降水持续时间较

长。存在明显的偏南低空急流有充足的水汽输送。

3.2降雪时低层辐合高层辐散，有利于上升运动的维持

和发展，整层为正涡度区，有利于地面气旋的发展，高低层

一致的上升气流有利于强降雪的产生和维持。下暖上冷，产

生对流不稳定结条件。

3.3高空冷涡与地面气旋相伴生成，有阻塞高压存在。

以上几点是此次降雪发生的重要原因。

3.4 从服务的过程看是成功的保障了航班的安全、正

常。因降雪较大较湿沉，第二日清除跑道时间交长造成第二

日航班备降，今后将注意提醒运保部门，以便更好保障航

班。

3.5总结此次服务过程为今后降雪天气保障积累经验。
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