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矿产资源是推动经济文化发展的重要保障之一，经济

文化发展速度的提升，带动了矿产资源开发速度的提高，使

得矿产资源过度开发现象越发突出，对矿山的生态环境造

成严重破坏，从而导致矿山出现较为严重的生态污染问题，

如水质污染、大气污染、地表景观破坏等。针对这种现象，为

了确保矿产资源开发能够符合节能环保理念的相关要求，

应采用科学的修复方法及相关工程措施，对矿山的生态环

境进行修复，提升矿产资源利用率，推动矿产资源的可持续

开发，以便确保经济文化能够真正实现健康持续的发展。

1矿山生态修复的现状分析

随着矿产资源过度开发现象的越发突出，矿山生态环

境所遭受的破坏也更加严重，而这也是世界各国在经济和

文化发展中所面临的重要问题之一。美国在 19世纪末就已

经开展对矿山生态环境破坏问题及相关修复方法与技术的

研究，并且相应法律法规的制定及执行也真正受到重视，也

是最早研究矿山生态破坏及修复问题的国家之一。从实质

上而言，自然生态环境的修复，不局限于矿山生态环境，不

仅需要依靠种植大量的草木对自然生态环境进行修复，也

应建立具有自我运行及维护能力的完整生态系统，用以维

护自然生态环境的平衡，确保自然生态环境的健康发展。

我国是从 20世纪 80年代开始对矿山开采破坏自然生

态环境问题及相关修复方法进行研究，相较于一些发达国

家，我国对生态环境相关问题的研究较为滞后，相关法律法

规的制定也有待完善。现阶段，矿山生态环境整治与保护工

作的开展虽逐渐受到重视，但缺乏完善的法律法规予以支

持，相关法律法规的执行力度较低，从而导致矿山生态修复

并未取得最佳修复效果。针对这种现象，为了加强对矿山生

态环境的修复，提升矿山生态环境的修复效果，应加大修复

力度，创新修复技术，采用更加科学的修复方法及工程措施

对矿山生态环境进行修复，以便为矿山生态环境的健康持

续发展提供保障。

2矿山生态的修复方法分析

2.1稳定化处理

稳定化处理是矿山生态环境修复较常使用的一种修复

方法，该方法主要分为两种类型，一种是物理处理法，另一

种是化学处理法。其中，物理处理法主要被用于采矿区等矿

山地区生态环境修复前期的稳定化处理，涉及对采矿区的

填埋及排土场、尾矿库的熟土覆盖等多项工作。在矿山生态

环境修复过程中，通过科学利用物理处理法，有利于稳定矿

山的地表景观，也能够使矿山废弃物得到科学处理。化学处

理法在矿山生态环境修复中的应用主要是针对尾矿，即将

适宜的化学稳定剂应用于尾矿表面，促使尾矿表面产生一

层壳膜，为尾矿表面提供保护。从我国当前矿山生态环境的

修复来看，物理处理法结合植被修复的方法比较常用，并且
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相较于化学处理法而言，物理处理法的应用成本更低，对矿

山生态环境造成二次污染的几率也比较小，有利于更好的

保护矿山生态环境。

2.2微生物和土壤动物恢复

矿山地区微生物和土壤动物的恢复是矿山生态环境修

复的一项重要内容，也是维护矿山生态环境平衡的重要保

障。矿山地区生态环境所涉及微生物的恢复应建立在矿山

植被恢复的基础上，通过恢复微生物，有利于维护矿山生态

环境的平衡与稳定，有利于建立完整的矿山自然生态系统，

也有利于保障矿山自然生态环境系统的运行。对于矿山地

区微生物的恢复，不仅是针对矿山地区原有微生物的恢复，

根据矿山地区自然生态环境的特征及发展要素，依据适应

性原则，可适当引入其他地区的微生物，维护矿山地区生态

环境系统的稳定运行，减少矿山开采所产生的污染物，以便

确保矿山生态环境污染问题能够得到更好解决。

在自然生态环境中，不局限于矿山地区的自然生态环

境，土壤动物属于分解者和消费者，是保障自然生态环境稳

定运行、维护自然生态环境平衡的重要一环。矿山过度开发

所导致的生态环境破坏，也使得土壤动物变得越发稀少。基

于此，为了更好地修复矿山生态环境，应采用适宜的方法对

矿山地区的土壤动物进行恢复，确保土壤动物能够发挥更

大的作用，从而改善矿山地区的土壤结构，分解矿山开采所

产生的废弃物，进而为矿山地区营养物质的循环奠定基础，

有利于保障矿山地区自然生态环境系统的稳定运行。

2.3矿山植被恢复

在矿山生态环境修复中，植被恢复属于基础条件，直接

影响着矿山生态修复的效果以及其他修复技术或方法的实

施。一般情况下，矿山地区的植被恢复方式主要包括两种，

一种是直接植被恢复，另一种是覆盖植被恢复。其中，直接

植被是指通过利用更加直接的方式对矿山地区的植被进行

恢复，增加矿山地区的微生物及土壤动物，如蚂蚁、蚯蚓等，

重新建设矿山地区的生态环境系统。直接植被恢复方法的

优势是恢复成本低、操作更加简单。覆盖植被恢复方法的应

用对土壤覆盖的厚度有较高的要求，也是一种应用效果较

佳的生态修复方法。如果土壤覆盖的厚度相对较高，则会导

致矿山生态修复成本的大量增加；反之，如果土壤覆盖厚度

较低，则该方法无法发挥作用，导致矿山生态环境无法得到

修复。因此，为了确保矿山植被恢复的效果能够得到加强，

应根据矿山的物理基础及营养条件，结合矿山土壤的性质，

合理应用矿山植被恢复方法，以便为矿山生态环境的修复

奠定基础。

3矿山生态修复的相关工程措施

3.1尾矿库治理

矿山生态修复会涉及对尾矿库的治理，在完全关闭尾

矿库后，根据矿山生态修复及尾矿库管理的相关要求，应当

选用适宜的工程设施对尾矿库的生态环境进行修复，从而

推动对尾矿库的治理。不同矿山尾矿在特征、性质等方面有

很大差异，应当采取与之相应的方法修复不同尾矿的生态

环境。根据尾矿酸碱性的不同，结合对尾矿方向的分析，可

采用适宜的方法以深度处理的方式对尾矿生态进行修复，

增加生态修复的深度，以便确保矿山生态环境能够得到更

好地修复。如果尾矿中含有放射性物质或有毒物质，则在修

复尾矿库的时候，根据对尾矿内有毒物质或放射性物质含

量的判断，决定隔离层的设置与否，同时以深度覆盖的方式

对尾矿植被进行恢复，增加矿山微生物及土壤动物，以便确

保矿山地区的生态环境能够得到更好的保护。

3.2采矿区修复

采矿区生态修复是矿山生态修复的一项重要内容，为

了加强对采矿区生态的修复，降低矿山开采对矿山地区自

然生态环境造成的破坏，可慎重选择开采技术，降低地表沉

陷等问题的发生几率。同时，在矿山采矿区作业过程中，应

加大力度推广充填采矿工艺，以废石充填、表土覆盖结合植

被恢复的方式对采矿区生态进行修复，降低采矿区出现裂

缝的几率，以便确保采矿区作业的安全性能够得到提升。岩

石边坡的坡度较为陡峭是露天采矿所面临的一个重要问

题，针对不同坡度的陡峭边坡，应采用适宜的方法予以处

理，以便提升露天矿开采边坡的稳定性。如果边坡的坡度大

于 75°，则生态环境修复工作的开展应建立在边坡稳定的

基础上。如果边坡的坡度处于 35°—75°的范围内，则需

以削坡的方式对边坡进行处理，以便为采矿区生态的修复

奠定基础。

4结束语

综上所述，矿山生态环境的修复是一项系统的工程，也

是维护矿山地区生态环境系统平衡运行的重要措施。针对

矿山生态环境存在的多种问题，结合对矿山土壤、植物等多

方面的分析，采用科学的方法对矿山的植被、土壤动物、微

生物等进行修复，可有效提升矿山生态修复的效果，有利于

建立完整的矿山自然生态环境系统，也有利于提高矿山开

采的经济效益。
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