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异型钢结构的优点在于结构稳定性强，同时质量较轻，

适合超高层建筑屋面的施工要求，使得超高层建筑屋面施

工采用异型钢的结构是一种必然的选择，以下就超高层异

形钢结构屋面施工进行探讨。

1异型钢结构的概述

异型钢结构是指钢材的结构特殊或者有多重钢材组合

的结构形式，也包括一些曲面和弧面的异型钢模板。随着城

市化建设的不断推进，异型钢在我国高层建设中不断增多，

因为在很多高层建筑中尤其在建筑的顶端设计，异型钢在

结构中能够很好的处理好建筑屋顶，以及一些挂件等结构

的支撑问题，同时因为质量相对轻，可以减少上层结构对地

下层的支撑的压力，因此异型钢结构是一种非常有利于高

层施工的建筑材料。

2超高层异形钢结构施工的主要难点分析

超高层异形钢结构施工的难点主要表现为：（1）测量困

难。超高层异形钢结构在施工过程中，钢构件呈现两个方向

向上倾斜，并且每个钢构件的倾斜角度有着较大的差距，这

样一来，在进行测量控制过程中，除了要按照基本方式进行

平面位置控制外，还需要利用三维坐标空间，对钢结构的倾

斜、扭转情况进行控制，保证在施工安装过程中，符合实际

设计需要。（2）控制点多。超高层异形钢结构施工过程中，由

于楼层层数较多，施工时间较长，每一层的异形钢结构都需

要进行质量监控，这就导致质量控制点较多。同时对其进行

质量控制过程中，不单需要对单个异形钢结构进行质量控

制，还需要对异形钢结构安装顺序、焊接质量等进行质量控

制，从而保证超高层异形钢结构整体质量。

3超高层异形钢结构屋面施工的分析

结合某超高层建筑工程，对超高层异形钢结构屋面施

工进行分析

3.1某超高层工程的概况

某工程由两栋对称单体建筑组成，地下二层，地上四十

五层，基础采用干作业钻孔灌注桩，框架剪力墙结构，其屋

面四边外挑。在该工程施工建设中，主体工程竣工完成后屋

面设计出现了变更，这就要求在工程施工中必须对原有施

工技术进行改进，安装变更悬挑钢结构以及装饰面结构，从

而保证工程施工质量。

3.2工程施工难点

在该工程施工建设中，主体结构竣工后受到屋面设计

变更的影响，使得原来预定的工程施工发生了变化，在施工

中，由于屋盖为型钢板混凝土面结构，四周以及地面都为钢

架彩色铝制装饰面层，其施工难点主要表现为：（1）在施工

过程中，四十五层屋顶四面都设置了悬挑钢结构，搭设了相

关脚手架，其脚手架高度为 26～45m。在施工建设中，悬挑

钢结构的曲面半径 3.0m，计两跨共 16m，是通过采用三根

悬挑梁作为支撑基础进行的，且结构从里向外悬挑长度为

3.4m。（2）在施工中，钢屋盖外挑四周以及吊顶由于需要精

心的装饰，因此在施工中必须要保障脚手架搭设安全。

3.3合理制定施工方案

异型钢结构施工前，需要进行整体的施工推演，防止施

工过程存在遗漏的地方。同时对施工时发生特殊情况的准

备预案处理，在原材料的管理上，焊接技术上都保证有专人

负责，同时做好误差的处理。（1）施工方案的分析。本工程的

高层施工方案中原来都是由塔吊进行施工，通过塔吊对整

个钢结构进行起重，然后防止在固定的位置。但是在超高层

施工中这种施工形式不可取，因为高层塔吊整体结构的危

险性太大，同时也不好处理整体钢架的惯性问题，所以采用

的方式是焊接，这样既能保证钢架的稳定性，也能保护钢架

施工中人员的安全。（2）施工方案变更的分析。在原来的施

工方案中，利用悬挑梁施工方法不能满足施工要求，在施工

一段时间后，会因为异型钢结构的精度要求，悬挑施工方法

不适合高层这种施工方式，尤其在超高建筑中，脚手架搭建

过高本身就存在很大的风险，所以在施工过程中实现仅在

顶面施工，在异型钢结构施工时应该做好支撑模板的工作，

在定型施工上，需要做好设计施工测量的准备工作，在弧形

和曲面的混凝土浇筑时，应该处理好钢架和混凝土的关系，

解决好混凝土塌陷、振捣不到位等现象，尤其在曲面和弧面

混凝土施工中，更容易出现漏浆、振捣不均、气泡等现象。

3.4施工技术要点的分析

（1）本工程在设计变更前，操作悬挑钢平台采用 12m

长的 27号工字钢制作，在 43-b层钢框架结构安装后，利用

简议超高层异形钢结构屋面的施工
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塔式起重机将其吊运至 44层，在框架粱柱节点位置固定，

利用预制钢抱箍先临时固定，再利用主拉钢丝绳进行反拉

固定。最后焊接固定悬挑工字钢根部。安装 14号水平工字

钢、钢管脚手架和防护。（2）用塔式起重机施工屋面钢结构

及装饰支架。大悬挑操作钢平台采取逐步施工.随施工进度

逐步拆除的方法，拆除顺序如下：装修完后，拆除装修平台

上的操作架→拆除已装修的外侧防护架及防护网→拆除最

远处次粱反拉钢丝绳→拆除最远处连系梁→拆除最远处次

粱及连系粱。采用火焰切割将焊接点割除→重复上述步骤

直至钢平台上的构件全部拆除→最后采用倒链将主悬挑胡

粱拉进楼层内。（3）利用塔式起重机拆除屋面前部多余钢

梁，重新接长变更后的屋面悬挑结构及装饰构架。水平防护

采用大眼网、密目网、竹脚手板进行设置，对于落地架在中

间位置设一道水平大眼网进行防护，最上端操作平台设大

眼网及密目网，上铺竹脚手板. 再增设一道大眼网和密日

网，上铺竹芭片。

4结束语

综上所述，在超高层结构中采用异形钢的施工方法是

一种常见的处理手段。异形钢结构的施工是按照建筑的需

求所形成的特殊建筑形式，施工技术上整体思路与一般的

钢架结构相同，但是因为钢架的结构发生了变化，加之施工

高度大，作业面较地面小，所以在施工中具体的操作就会产

生差异，为了保障超高层建筑的质量，必须加强对其施工进

行分析。
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