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[摘  要] 本文对浅孔爆破、深孔爆破、光面爆破以及预裂爆破等爆破技术的适用环境以及相关参数进行分析,并且提出爆破

过程中的几点防护建议,来完成对公路工程高边坡开挖爆破技术的研究。 
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近年来,在公路建设过程中公路高边坡开挖爆破技术发

挥出越来越重要的作用。保证边坡整体稳定性是公路高边坡

爆破技术的关键,通过对爆破技术进行合理选择,对爆破参

数进行合理调整,能够实现对爆破截面形状的控制。既能保

证工程质量、节约工程成本,又能使施工变得更加安全。 

1 高边坡开挖爆破施工技术 

根据爆破安全规程结合施工现场现实情况,平台宽度、

边坡角度以及台阶高度必须保持边坡稳定,满足安全作业要

求,边坡控制以及爆破主要采取以下方式。 

近边坡部分通常采用预裂爆破技术或者光面爆破技术,

对于石方地段主要利用深孔爆破和浅孔爆破,开挖深度不足

5m时使用浅孔爆破技术进行爆破,每次钻孔深度为2～4m；对

较深路堑进行爆破时,可以采用深孔爆破,每次钻孔深度为

6～8m,对于两边边坡主要采用预裂控制爆破以及光面爆破。

对于全路堑地段采用中深孔爆破；对于高边坡的半壁路段进

行深孔爆破,上层顺边坡需要沿倾斜孔使用欲裂爆破,应该

将下层靠边坡的垂直孔布置在边坡线以内[1]。 

在施工现场进行爆破施工前,需要对爆破路段岩石进行

爆破试验,从而进行爆破参数的确定工作,使爆破施工取得

更好效果,使爆破后岩石大小能够满足岩石装运机械工作的

前提条件,并且能够适用于填筑路基。 

1.1爆破施工步骤 

台阶修整→炮孔布置→钻孔→装填爆炸物→填塞孔洞

→连接网路→网路检测→警戒→爆破→检查。 

1.2浅孔爆破的各项参数 

1.2.1确定台阶高度,想要确定台阶高度需要结合岩石

实际情况,台阶高度需要保持在5m以内。 

1.2.2确定台阶宽度,可以根据施工现场实际情况确定

台阶宽度,对台阶宽度进行适当调整,但是台阶宽度不能不

足4m。 

1.2.3因为开采岩石会边坡角,能为岩体稳定提供基本

保证,边坡角倾斜度应该小于75度。 

1.2.4浅孔爆破的爆破参数,进行浅眼爆破时孔径为40mm；

孔距为3～4.2m；排距为3.1～3.6m；底盘抵抗线为3～3.5m；

填塞长度为3～3.5m；每立方米的炸药单耗为0.3～0.8kg；单

孔最大装药量为38.88kg；因为其不能进行多孔同时起爆,所以

一次最大起爆药量也为38.88kg。 

1.3中深孔爆破 

1.3.1确定台阶高度,需要在结合施工设备等作业条件

的同时,参照施工现场作业特点来确定台阶高度,台阶高度

为8～12m。 

1.3.2确定台阶宽度,每层台阶宽度可以结合施工现场

的实际排数进行调整,一排孔时为4m,两排孔时为7～8m。 

1.3.3对于开采岩石所形成的边坡角,应该能为岩体的

稳定提供基本保证,边坡角应保持在60～75度。 

1.3.4中深孔爆破的爆破参数,进行中深孔爆破时孔径

为90mm；孔距为1～1.5m；排距为0.8m；装药高度与堵塞长

度的比例为3:2；最小抵抗线为0.8m～1.2m；每立方米的炸

药单耗为0.3～0.8kg；单孔最大装药量不得超过0.96kg,一

次最大起爆药量也为0.96kg。 

1.4光面爆破与预裂爆破 

为了使保存下来的岩体按照设计形成轮廓面,对围岩进

行保护,就需要使用光面爆破或者预裂爆破。 

1.4.1光面爆破需要将孔药包布置在设计轮廓线周围,

起爆时能够炸除光爆层,使开挖面平整,是一种能够通过对

施工方法与爆破参数进行合理选择,来满足设计轮廓线要求

以及保持壁面平整的控制爆破技术。它能够实现对周边眼炸

药进行有效控制,从而对围岩起到保护作用,使围岩保持稳

定,为施工安全提供保障,又能避免超挖、欠挖的现象,使工

程进度以及工程质量得到提高。 

1.4.2进行光面爆破时,边孔直径不得大于50mm,需要合

理的对周边眼最小抵抗线以及间距进行选择,使钻眼质量得

到最大程度提高,还需要对周边眼装药量进行严格把控。在进

行周边眼炸药选择时,需要选择爆炸速度慢、药卷直径小以及

猛度低的炸药。在进行装药工作时,应该合理利用传爆线。 

1.4.3预裂爆破能够在孔壁与药包之间形成环状空气间

隔层,能够使孔壁承受的爆炸压力峰值减小。因为岩层抗压

能力较强,因此削减爆压能够对孔壁形成有效保护,防止孔

壁损坏[2]。 

1.4.4光面爆破与预裂爆破参数。因为炮孔直径的不同,

光面爆破也会选择适宜的孔径以及抵抗线参数,当炮孔直径

为50mm时,光面爆破孔径为0.8m,抵抗线为1.08m；当炮孔直
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径为62mm时,光面爆破孔径为0.992m,抵抗线为1.33m；当炮

孔直径为75mm时,光面爆破孔径为1.2m,抵抗线为1.61m；当

炮孔直径为87mm时,光面爆破孔径为1.39m,抵抗线为1.87m；

当炮孔直径为100mm时,光面爆破孔径为1.6m,抵抗线为

2.15m；当炮孔直径为125mm时,光面爆破孔径为2m,抵抗线为

2.69m；当炮孔直径为150mm时,光面爆破孔径为2.4m,抵抗线

为3.23m；当炮孔直径为200mm时,光面爆破孔径为3.2m,抵抗

线为4.3m。因为炮孔直径不同,预裂爆破孔距也会发生改变,

当炮孔直径为50mm时,预裂爆破孔距为0.4～0.6m；当炮孔直

径为62mm时,预裂爆破孔距为0.5～0.75m；当炮孔直径为

75mm时,预裂爆破孔距为0.6～0.9m；当炮孔直径为87mm时,预

裂爆破孔距为0.7～1.05m；当炮孔直径为100mm时,预裂爆破

孔距为0.8～1.2m；当炮孔直径为125mm时,预裂爆破孔距为

1～1.5m；当炮孔直径为150mm时,预裂爆破孔距为1.2～1.8m；

当炮孔直径为200mm时,预裂爆破孔距为1.6～2.4m。在炮孔直

径相同的情况下,预裂爆破与光面爆破装药量相同,当炮孔直

径为50mm、62mm、75mm、87mm、100mm、125mm、150mm、200mm

时,分别使用每立方米0.023kg、0.035kg、0.05kg、0.068kg、

0.09kg、0.14kg、0.2kg、0.36kg的装药量。 

1.5钻孔 

在钻孔时,应该对钻孔方向、深度以及角度进行严格控

制,特别是边坡光爆孔倾斜度一定要满足设计要求,在进行

钻孔时要仔细观察是否存在地质变化情况,做好相关施工

记录,当有地质变化时需要进行孔位调整以及调整相关参

数。完成钻孔后,需要对孔口浮渣进行及时清理,确保不存在

堵孔、卡孔的问题,然后在孔口塞入编织袋,防止堵孔问题发

生。如果钻孔工作没有达到要求需要进行重新钻孔。 

1.6装药 

在进行装药前,要对炮孔进行仔细检查,确保孔内干净。

装药过程中要对药量进行严格控制,保证装药符合密度要求,

为了给完全起爆提供保证,需要将起爆装置安装在炮孔底部

并且对该炮孔进行反方向装药[3]。 

1.7填塞孔洞 

在装药完成后需要立即对孔洞进行填塞,可以通过塞入

塑料泡沫或者纸团的手段,来对填塞段长度进行控制,然后

分层夯实,保持每层长度大约10cm,在填塞孔洞时,要注意对

导爆索的保护。 

2 爆破安全防护措施 

2.1爆破振动防护措施 

2.1.1对单次最大起爆药量进行严格控制,单次最大起

爆药量必须满足相关规定。 

2.1.2在选择毫秒微差延期爆破网络时,需要先保证传爆

网络畅通以及分离岩石得到满足,合理的对各部位起爆时差

进行设置,还需要避免爆破串段和重段,避免提高震动威力。 

2.2爆破冲击波防护措施 

2.2.1尽量不要使用裸露的药包或者导爆索进行爆破,

当必须使用时需要使用砂土进行覆盖。 

2.2.2控制单次起爆药量,将爆炸威力保持在可控范围

之内,合理的进行药量分布,确保爆炸能量被合理利用,使爆

炸冲击波的能量能够得到有效降低。 

2.2.3对抵抗线方向进行合理选择,使装药结构以及爆

破参数完善,需要确保孔洞填塞质量,使药包的作用能够得

到更加充分的发挥。 

2.3爆破飞石防护措施 

2.3.1对爆破实行定向控制,通过使用定向控制爆破技

术来实现最小抵抗线方向的改变,能够对个别飞石方向进行

控制,或者采用内部挤压爆破。 

2.3.2覆盖孔口或者爆破体表面,浅孔爆破可以使用钢

网或者多层橡胶皮帘进行覆盖,深孔爆破可以使用砂袋进行

覆盖,能够为周围建筑设施提供安全保障。 

3 结束语 

综上所述,在对道路高边坡进行开挖爆破施工时,应该

结合施工地点周边环境以及地质条件,进行爆破方法的选择,

对爆破参数进行合理调整,实现对爆破影响的有效控制,保

证施工人员以及附近城建设施安全,使施工质量得到提高,

加快施工效率。 
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