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[摘  要] 随着我国经济水平的不断提高,推动了各行各业的快速发展,建筑行业就受到了国家经济水平快速提高的带动。提高混凝土的质量成

了建筑行业普遍关心的问题,而检验混凝土质量 好的便是检验其抗压强度。经过研究人员的反复摸索,我们可以得出可以通过研究混凝土受力

来研究其抗压性能, 终得到了回弹法进行混凝土质量检测的方法。本文从混凝土回弹法的影响因素、检测要点到改进措施入手,对回弹法检验

混凝土质量进行探究。 
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引言 

回弹法检测混凝土质量因其操作简便,原理简单且效率高的特点收到

了广泛应用。然而,由于回弹法是以混凝土表面为研究对象,使大家对回弹

法不是很信服,因此,本文针对回弹法进行要点,为大家介绍回弹法。 

1 回弹法检测混凝土强度的影响因素 

1.1混凝土的成型方法 

因为不同的建筑企业对混凝土的成型所添加的材料不一定相同,方法

不尽相同,而不同的成型方法会影响混凝土的性质,进而影响回弹法检验

混凝土强度的检验结果。所以,混凝土添加的成分不同,回弹法与它的适合

度就不同。例如,回弹法就不适合使用过化学添加剂的混凝土,因此,在利

用回弹法检测混凝土质量的时候就需要避免此类材料,保障回弹法检测混

凝土强度的准确性。 

1.2混凝土的养护方法 

养护是维护混凝土的关键,不同的养护方法和养护环境会影响混凝土

的抗压强度。例如,自然养护和标准养护的混凝土各方面性质就有着很大

的不同,就混凝土的含水率来讲,自然养护和标准养护的含水率差异就很

大,另外,养护方法的不同还会影响混凝土的工作强度、耐性、持久性等性

质,所以,工作人员在对混凝土的人工养护制定具体方案时通常会以混凝

土具体的测强曲线为标准。 

2 混凝土回弹法质量检测要点 

2.1混凝土回弹法质量检测的适用条件 

混凝土回弹法是一种通过回弹仪测定混凝土的表面硬度,进而计算出

混凝土的抗压强度的方法。混凝土回弹法根据具体的一套标准实行,每当

出现标准养护的样本数量不够,混凝土样本的制作未按规定的情况或者对

检验结果抱有怀疑态度的时候,工作人员就可以以《规程》为参照标准进

行检测。另外,回弹法应用的条件是被测混凝土的内外质量差在一定范围

内,如果相差较大,比如混凝土遭受冻伤、火烧、化学药品腐蚀等情况时,

混凝土的强度便不能根据回弹法测量。 

2.2随机抽样检测 

在对混凝土样品进行一定批量的随机抽样检测时,也需要按照《规程》

的规定进行。《规程》对混凝土样品抽样检测需要注意的问题又如下规定：

抽样检测的样本数量应大于等于样本总量的30%,同时必须大于等于10件

以确保测量结果的准确性。《规程》中规定,当样本数量大于或等于总量的

30%时,此时检测结果具有代表性,而且成本较合理,然而当批量检测的样

本数目超过了总数的30%的时候,高昂的检测费用会给企业造成很大的经

济压力。 

2.3保证操作的规范性 

利用回弹仪对混凝土进行抗压强度的测试对技术要求很高。首先,

正式测定前要对先做一个率定实验,因为回弹仪能够直接影响测定结果

的准确性,及混凝土强度推算的准确性。率定实验的目的是测定回弹仪

是否是标准状态。回弹仪的标准状态测定方法如下：在一定硬度(洛式

硬度)的标准港毡上,垂直向下弹击三次,若平均率定值达到标准时,则

回弹仪可以直接进行抗压强度的测试,否则,就得重新调整回弹仪,直到

得到理想结果。一般情况下,只要回弹仪通过了率定实验,我们就可以使

用它进行大批量的混凝土样本检测。然而,实际现场检测的时候,由于现

场的灰尘等外在因素以及混凝土自身稳定性的因素,回弹仪往往随着测

量样本数目的增加,工作状态低于标准状态。因此,配备标准钢毡就显得

很有必要,钢毡能够对回弹仪进行率定检测以保证测量结果的准确性,

尽可能减小误差。 

2.4检测面处理 

3.4强化环境修复治理 

要想将“城市双修”理念顺利应用到城市规划设计活动中,核心要素

在于对环境修复治理工作充分重视,结合当前生态环境发展情况,对存在

的污染问题进行综合评估,根据评估结果,制定一系列生态环境修复治理

方案,将其落实到实处,让其更好服务于城市规划发展,在促进城市可持续

发展的同时,给人们创建良好的生态环境,真正做到城市和生态环境和谐

共处
[4]
。 

4 结束语 

总而言之,在以往城市规划建设过程中,比较注重城市经济发展,忽略

城市生态环境修复和治理,使得“城市病”现象出现,在影响城市建设发展

的同时,也给人们日常生活带来直接影响。所以,为了改变这一格局,需要

从生态修复和城市修补等方面入手,把“城市双修”理念应用到城市规划

设计中,采取各种方式实现生态治理和修复,在提升城市效益的同时,给城

市可持续发展奠定良好基础。 
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若应用回弹检测仪的检测面表面凹凸不平且紧密度不够,表层附着有

垃圾、油垢等物,且有疏松层的时候,这时就需要用到砂轮,砂轮起到磨平

表面的作用,可以磨去疏松层,使混凝土平滑并且还要清扫表面的垃圾和

油垢,这样的检测面才可以投入使用。 

2.5碳化深度值的测量 

碳化深度值的测量是一个繁琐且仔细的过程,因为碳化深度值的测量

准确度影响混凝土抗压强度的真实值。首先,应用工具在测量够减表面挖

出一个直径为15mm的孔洞,然后仔细清扫孔洞里面的碎屑粉末,这里需要

注意的一点是不能用液体冲洗,否则会很难找到已经碳化和没有碳化的分

界线,接下来是滴加酚酞试剂。《规程》中标明了操作步骤,首先将质量分

数为1%的酚酞试剂滴在孔洞内表面的边缘处,等到已经碳化和没有碳化可

以很好地区分出来是再进行下一步,不同的材料需要等待的时间不同,需

要耐心等待。然后进行碳化深度测量。然后用碳化深度仪测量已碳化和未

碳化交界面到外表面的距离, 好测量三次及以上,然后求平均值,得到一

个较为准确的结果。碳化深度值的测量应在回弹值测量结束之后,且碳化

深度值的被测样点应大于样件测区数的三分之一, 后样件每个测区处的

碳化深度值就可以通过对测点的碳化深度值取平均值得到。但是如果测点

碳化深度值 高值和 低值之差大于2mm,就说明混凝土样件抗压强度各

处都大不相同。碳化深度值应在混凝土样件表面没有油污、疏松层的情况

下,以免引起不必要的误差。 

2.6回弹值测量 

回弹值测量时要求回弹仪与被侧面垂直,且不能接触气孔及石子。测

量时,一个测量只能够弹击一次,并且测点应尽可能均 地分布在测面上。

回弹值的测量对数据的要求也很高,首先,测点的回弹值要求精确到一度,

其次,相邻两侧点距离应大于20mm。如果出现回弹仪不是垂直于混凝土侧

面的情况,在修正过程中,应先按照非水平检测时的情况修正,然后再按照

角度修正,顺序一定不能出现错误。 

2.7修正混凝土的回弹值 

混凝土的回弹值的得出仅是通过回弹仪测量并推算是不够的,还需要

进行修正。所有与数据有关的测试都需要对数值进行修正,以提高精确度,

提高实验结果的准确性。所以,在检测混凝土抗压强度时,为提高实验结果

准确性,要注意回弹仪轴线应该始终垂直于混凝土样本表面之上,并且缓

慢增大压强进行读数。另外,相关人员应该保障几次回弹值取平均 终结

果误差低于0.2mm,如果出现结果偏离过大的情况,那么需要重新测量并修

正,将数值精确到正负0.1范围内。 

3 提高回弹法质量检测精度的措施 

3.1正确换算不同材料混凝土的强度 

在测定添加了水泥和煤灰等材料的混凝土样品时,混凝土碳化的深度

值会超过一般的混凝土值,在换算过程中,普通的混凝土测强曲线就不能

应用于这类材料强度的换算了。我们可以通过金刚石磨盘将混凝土样件表

面的碳化层磨掉一部分,再进行回弹法的使用。另外,还可以应用铅芯的检

测方法进行修正。 

3.2根据测区具体状况测量碳化深度标准值 

针对养护环境很好的混凝土样件,在检测过程中,批量的混凝土各个

测区、测点的回弹值往往相差不大,只有部分表面混凝土碳化深度异常,

出现了碳化异常的情况。这时的解决办法是将这一批混凝土样件的碳化深

度求平均值,所求的平均值就是异常碳化这块区域它的碳化深度标准值,

进而用标准的回弹法测强曲线推算混凝土强度。 

3.3选择 佳测区 

测区,顾名思义,是测量混凝土样件质量的试点区域。每个样件至少要

求测量10个区域,测定强度,而每个测区应承载至少16个测点,且测区应在

样件上均 分布,且测区上 好有两个相对对称的测面。另外,混凝土样件

的重点部位等特殊部位有设置测区,但是有的测区过于薄,在弹击过程中,

振动幅度过大,损失能量较大,检测结果误差较大,所以对于它的检测需得

条件成熟才可以实施,即有足够坚固的支撑。 

3.4风干法降低混凝土湿度 

对于湿度较大的混凝土,所测值一般低于标准值,特别是抗压强度较

低的混凝土,这时可以先将混凝土放置一段时间,等待它自然风干,等它表

面湿度下降时,再对其利用回弹法初步测量出数值,换算出相应的强度值,

然后若要得到更加精确的结果,则可以利用铅芯法进行修正。 

4 结语 

相信伴随着建筑行业的快速发展,混凝土的应用场地也随之越来越多,

而回弹法检测混凝土抗压强度这一技术也将会越来越成熟,受到来自建筑

领域的青睐。所以,在时代的要求下,建筑工程的工作人员应对混凝土的结

构有着更加深入的了解,并对回弹法检测混凝土抗压强度这一检测方法有

着更加成熟的应用,了解回弹法的要点,工作原理,影响因素,进而对其不

断完善,摸索创新,不断应用,从而将回弹法质量检测技术改造成为领先技

术,提高混凝土质量检测的效率。 
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