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[摘  要] 随着社会逐步发展,科技不断进步,建筑行业不断优化进步是必然的趋势,而人防工程结构设计的水平关系到整个建筑工程的质量,所

以要把人防工程作为一个重要环节深入研究,掌握人防工程结构设计的问题,提高人防工程设计技术水平,才能确保建筑工程的质量和安全。本

文对人防工程中结构设计常见问题进行分析,并就此提出相关对策。 
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人防工程也叫人防工事,起初是在战争时期为了保障士兵和人民群众

人身安全、生活物品掩蔽与安全、防空指挥和伤员救护而专门结合地面建

筑修建的地下防护建筑。当前,在应对频发的各类自然灾害上,人防工程作

为居民的应急避难场所发挥了不可替代的作用。 

1 人防工程概述 

人防,是指国家根据国防需要,动员和组织人民采取防护措施降低空

袭危害,保存战争潜力的综合性活动。人防结构设计主要由两个级别构成,

其中甲级需要满足对战争中核武器、普通武器的防护需求。而乙级需要满

足战争中普通与重型武器的防护需要。因此,在具体设计和施工中,要以级

别为基础进行设计。同时,人防设计中,可以采用专业人工、普通人工设计,

其中专业人工结构设计,多集中在军区建设、医疗中心等场所。针对人工

工程结构的设计,可以按照面积大小进行区分,将地下室细化为人防和非

人防区域,在其内部进行区域划分,能够方便人们作业。从本质上来看,人

防工程与一般工程存在根本上的差别,用途完全不同,故对于人防结构的

合理设计至关重要。 

2 人防结构设计常见问题分析 

2.1结构选型不合理 

人防结构选型要充分考虑防护具体需要,处于不同的时期所采用的结

构也会有所差别,具体分为战时与日常情况两种状况,还需要加强对工程

周围地质、水文状况及上部建筑使用结构等,充分整合各个要素,考虑具体

的人防地下结构选型。但在具体设计中,受到诸多外界因素的干扰,导致结

构选型与实际需求相悖,存在很多不符情况,在具体设计时消耗大量资源,

且选择的结构构件较为复杂,难以发挥人防结构实际价值。 

2.2漏荷载取值偏小 

漏荷载是人防结构设计必须考虑的因素之一,一般来说,荷载源于楼

地板上水池的自重、设备及隔墙自重等,对顶板局部厚度较大的区域存在

荷载取值偏小的情况。达到抗浮标后,顶板覆土厚度较大,其中要选择轻质

材料,如硬质泡沫等材料,而非土覆盖处理。另外,在满足外墙“考虑上部

建筑影响”的情况下,核武器对外墙产生的作用力,需要按照相关规范计算

系数,如果不符合规定条件应按照规范的公式自行计算。但在具体设计中,

漏荷载取值偏小现象普遍存在。对于桩基础人防工程中,相关规范明确规

定对于底板等效静荷载取值,要结合地质情况。人防工况与平时工况要分

别进行计算,取值控制条件作为依据。天然地基扩展基础持力层如果存在

软土土质要给予更多关注,但在设计中,有的工程既没有进行沉降验算,也

没有对地基承载力进行计算,导致人防工程设计存在很多不合理之处,在

很大程度上影响工程整体稳固性。 

2.3人防地下室外墙配筋问题 

一些人防工程针对外墙配筋的计算,外墙没有扶壁柱,且没有进行扶

壁柱尺寸划分,都按照单向板、双向板计算配筋。与钢筋混凝土内隔墙相

连的外墙板块、扶壁柱面临的截面较大。人防外墙在计算处理中,底部是

嵌固墙,侧壁与相邻处的底板弯矩保持一致,但是在设计中,对于底板计算

模型的构建存在很多不足之处,如缺乏人防工况的计算,缺乏正向荷载与

控制条件的计算,导致很多细节问题都没有得到有效处理,影响后续施工。

综上来看,人防结构设计过程中主要存在上述问题,如果忽视对上述设计

细节的处理,势必会影响到整个工程的质量。 

3 解决人防结构设计问题的对策 

3.1合理选择结构 

选择人防结构的过程中,应首先明确防护需要,具体包括日常使用需

要和作战需要,与此同时,还应了解自然环境、建设材料以及技术设备,即

结合多种因素优选结构,只有结构选择的过程中充分考虑各项因素,才能

彰显人防地下室优势,确保所选结构能够及时满足作战需要和实际使用需

求。人防地下室选择结构时,还应考虑结构强度,确保所选结构符合相关强

度检测标准,全面分析构件延性比。由于人防地下室在作战时期发挥重要

作用于武器抵御方面,因此,结构选择时应将强度参数作为重要选择依据,

即选择合理的强度设计参数能够发挥人防地下室应用优势。合理的人防结

构还体现在部件协调方面,如果所选人防结构存在部件不协调、构件设计

标准不统一等问题,那么人防结构在这类构件作用下会弱化地下室的应用

效果,并且地下室的使用时间会大大缩短,从中能够看出,合理选择结构对

人防作用发挥具有重要意义。 

3.2科学确定结构 

要想提高所确定结构的科学性,应首先优化人防结构设计方案,根据

设计方案开展具体的结构确定活动,针对性的划分人口分布区和其他区域,

同时,科学布置结构、科学定位、准确标注。例如,将人防外墙科学划分,

针对不同面墙逐一标号,科学确定人防门框墙尺寸,选用适合的载荷类型

添置其中。确定主体结构时,应做好防护单元这一结构划分工作,结构划分

之前准确把握使用功能这一划分依据,满足差异的面积需要,并且临近防

护单元要想互不干扰,应妥善设置密闭隔墙,反之,如果防护单元有连通需

要,那么增设密闭门于两侧即可。确定口部结构时,应重点考虑两方面内容,

第一方面即通风口结构,第二方面即出入口结构,科学确定通风口结构时,

对此应遵循相关要求,以此迎合防护需要,充分发挥这一结构的防护功能,

确定科学的通风口结构不仅会增强人防员工对生化武器的抵御作用,而且

还能优化人防整体结构。该结构科学化确定的过程中将进风机设备和过滤

净化装置妥善安置,确保人防结构内部空气优化。科学确定出入口结构时,

应保证该结构在物资输送方面的安全性和畅通性,人防出入口结构确定的

过程中还应考虑室外出入口,根据室外出入口的具体位置科学确定。例如,

当室外出入口属于设定的坍塌区间时,这时应将其确定为坍塌后便于通行
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[摘  要] 本文作者结合实际工作经验,针对园林水景的设计进行了分析,以期达到水景自然优美之功效。 

[关键词] 风景园林；水景设计；浅析 

 

1 水景与现代园林 

经过数千年的积累和传承,当今的园林设计和建筑已融入世界各国的

优秀文化和传统。在融合了各个领域的先进科学技术之后,它发展到了一

个新的高度。除了雕塑,绘画,建筑和随笔等传统园艺元素外,现代花园已

成为各种现代和有意义的设备(如声音,光和电)的常用且必不可少的材

料。但是,无论当今花园中的材料多么丰富,不可否认的是,“水和水景观”

仍然是花园中最辉煌,最富表现力的元素之一。 

湖泊,溪流,瀑布,瀑布,喷泉,水与地形的结合,水与植物的结合,水与

建筑文物的结合,水与雕塑的结合,水与照明的结合等。水的形式仍然是现

代花园中最具吸引力和最动人的部分。无论是纽约的中央公园,香港的海

洋公园,广州的云台花园,深圳的仙湖植物园,滨水景观的成功建设以及水

和水系统的正确放置,都是它们在纽约取得巨大成功的关键。设计。城市

公共空间的绿化和景观建设已成为城市建设的重要组成部分。对于这样大

规模的城市范围的城市绿地系统的建设,依靠水系统并充分利用现有的水

资源,仍然是创造尽可能多的亲水性场所和滨水景观的基本原则。 

2 园林水景设计要点 

在水景设计中,应尽量缩短人与水之间的距离,在确保安全的前提下,

应将人尽可能多地融入水景中。人们热爱水,不仅喜欢喝水,听水,还喜欢

玩水和玩耍。在浅水中玩耍,夏天凉爽,远胜于机械无情的空调,涉水嬉戏,

嬉戏嬉戏,远胜于沉闷无聊的玩具。借助特殊设备,您可以沉浸在深水中,

体验水下环境的无限魅力。 

2.1踏脚石设计 

台阶石的设计,也称为顶步和跳台,是一种步道,以一定的间隔分散在

狭窄和浅水的表面上,以方便人们通过。 

亲水性分析：踏脚石之美的特点是缩短了人与水之间的距离,使两者

更加接近。在廷布上漫步,您可以看到水底,也看到水底。悠闲的鱼调皮嬉

戏,就像在凌波一样。如果您看水,那么人们就在海洋中,水越来越无限。

无尽回头望着那条微弱的小路,却有“水被水流打断”的感觉。 

设计要点：踏脚石通常分为表面层和基础。建议表面层使用防滑表面

光滑的石材或预制混凝土石材。织物的颜色,材料和形状应与周围环境兼

容,并且彼此不匹配。表面积至少为40x40厘米。土壤中地基的长度至少是

土壤的2倍。 

在水深小于80cm的水体中,可以设计台阶石。水面的高度应作为参考。

两步之间的距离为20〜30cm,应考虑步石的设计以保持一定的扭曲度。聪

明而不僵硬,自然增添了兴趣。 

2.2护岸设计 

护岸是从土地到水的过渡。它的主要功能是稳定水库并保护水库免受

雨水或洪水的损害。亲水性分析：护岸自然地将水从土地上转化成水,并

将人们引向水的边缘,因此,当人们看到水时,他们可以自然地接近,并且

视野随着海岸的延伸而扩展和扩展。踩在河岸上,慢慢地接近软水,似乎在

龙宫的广阔通道上行走,使人们不禁被喝醉了。 

设计要点：水护岸按形式可分为直护,阶梯护和斜护三类。传统护

岸的组件从顶部开始是顶部：顶部,墙壁,基础,垫子和基础桩。以下分

别说明： 

打顶：银行的顶部。 

墙：堤岸的主要部分,通常用于软卵石,砖头,水泥混凝土等。在一些

地方,还可以使用木头,竹子和其他材料制成的临时墙。 

基础：常见厚度为400mm,宽度在高度的0.6到0.8倍之间。 

垫层：介于基础和基础之间,通常铺有砾石。 

基础桩：增强堤岸的承载力,并打入土桩或混凝土桩。 

3 当前风景园林水景施工中存在的问题 

3.1施工部门之间缺乏协调 

在各省市的风景园林建设过程中,建设单位的参与者很多,实际工作

混杂的情况经常发生。为了提高园林项目的实际施工质量,第一步是将施 

的科学宽度和高度的人防结构；当室外出入口位于上坡位置时,所确定的

结构应具有防爆优势。除此之外,还应增设楼梯数量,以便人员疏散。 

3.3加强配筋计算 

首先,根据人防等级选择适合的人防构件,具体内容包括人防地板、人

防门窗、人防墙体、人防楼梯等。然后,针对不同类型构件进行中承受力

计算,并以简图形式直观呈现,这对人防结构设计优化具有重要作用。最后,

借助上述描绘的简图选择适量钢筋,与此同时,针对不够建设部位所需的

钢筋数量、材质具体明确。由于外墙配筋计算的过程中,扶壁柱存在大小

差异,但部分结构设计者往往忽视这一差异,进而配筋计算结果会出现一

定偏差,因此,进行配筋计算时,应根据具体结构情况针对性配筋,并且还

应进行配筋验算。 

4 结语 

人防结构设计是一项系统性、复杂性工作,设计是否科学、合理直接

影响工程日后实践价值的发挥。受到诸多因素的影响,当前人防结构设计

存在很多不足之处,有待进一步完善。加强对人防结构设计的研究,不断提

高人防结构设计有效性,为工程具体施工提供科学依据,从而促进人防工

程社会、安保等综合效益得到充分发挥。 
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