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1现代高层建筑钢结构工程建设的施工要点分析

1.1现代高层建筑钢结构工程中的钢柱施工要点分析。

钢柱是决定层高和建筑总高度的主要竖向构件，在制作加

工中需要满足现行规范的验收标准。钢柱在翻样下料制作

过程中应考虑焊缝的收缩变形和竖向荷载作用下引起的压

缩变形，所以钢柱的翻样下料长度不等于设计长度，即使只

有几毫米也不能忽略不计。而且上下两节钢柱截面完全相

等时也不允许互换，要求对每节钢柱应编号予以区别，正确

安装就位。矩形或方形钢柱内的加劲板的焊接应按现行规

范要求采用熔嘴电渣焊，不允许采用其他如在箱板上开孔、

槽塞焊等形式。钢柱标高控制方式主要有：（1）按相对标高

施工。钢柱的长度误差不得超过 3mm，不考虑焊缝收缩变

形和竖向荷载引起的压缩变形，建筑物的总高度只要达到

各节柱子制作允许偏差总和及钢柱压缩变形总和就算合

格，这种施工一般在 12层以下，层高控制不十分严格的建

筑物。（2）按设计标高施工。一般在 12层以上，精度要求较

高的层高，应按土建的标高安装第一节钢柱底面标高，每节

钢柱的累加尺寸总和应符合设计要求的总尺寸。每一节柱

子的接头产生的收缩变形和竖向荷载作用下引起的压缩变

形应加到每节钢柱加工长度中去。无论采用何种安装方式，

都应在翻样下料制作过程中充分表达出来，并应符合设计

要求的总高度。

1.2现代高层建筑钢结构工程中的框架梁施工要点分

析。框架梁通常采用 H型钢，框架梁与钢柱宜采用刚性连
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接，钢柱为贯通型，在框架梁的上下翼缘处在钢柱内设置横

向加劲肋。框架梁应按设计编号正确就位。为保证框架梁与

钢柱连接处的节点域有较好的延性以及连接可靠性和楼层

层高的精确性，在工厂制造时，在框架梁所在位置设置悬臂

梁(短牛腿)，悬臂梁上下翼缘与钢柱的连接采用剖口熔透焊

缝，腹板采用贴角焊缝。框架梁与钢柱的悬臂梁（短牛腿）连

接，上下翼缘的连接采用衬板(兼引弧板)全熔透焊缝，腹板

采用高强螺栓连接。由于钢筋混凝土施工允许偏差远远大

于钢结构的精度要求，当框架梁与钢筋混凝土剪力墙或钢

筋混凝土筒壁连接时，腹板的连接板可开椭圆孔，应保证孔

边距的要求。框架梁的翻样下料长度同样不等于设计长度，

需考虑焊接收缩变形。焊接收缩变形可用经验公式计算再

按实际加工之后校核，确定其翻样下料的精确长度。框架梁

上下翼缘的连接可采用高强螺栓连接或焊接连接，目前大

部分采用带衬板的全熔透焊接连接。施工时先焊下翼缘再

焊上翼缘，先一端点焊定位，再焊另一端。腹板则采用高强

度螺栓连接，要充分理解设计时采用摩擦型还是承压型高

强螺栓。采用摩擦型高强螺栓的摩擦系数应选用合理。采用

高强螺栓群连接时，孔位的精度十分重要。目前制孔一般采

用模板制孔和多轴数控钻孔，前者精度低，后者精度高，应

优先考虑采用后者。当采用模板制孔时，应保证模板的精

度，以确保高强螺栓的组装孔和工地安装孔的精度要求。如

果孔位局部偏差，只允许使用铰刀扩孔。严禁使用气割扩

孔，若用气割扩孔，则应按重大质量事故处理。

2现代高层建筑钢结构工程建设施工的安全管理

现代高层建筑钢结构工程建设施工的安全管理主要表

现为：（1）吊装结构施工的安全管理。现代高层建筑钢结构

工程吊装过程中，需要严格执行安全技术标准。吊装前需要

对吊装设备进行稳定性检测，对吊装的钢丝绳也应做到定

期的检查和维护，以保证在施工中的顺利进行。吊装中，必

须保证吊装构件重量的相符，不能超负荷运作，会发生失衡

或掉落的事故。吊装使用的钢丝绳也应依据重量使用不同

的型号，不能小型号大使用。对发生散股或毛刺的钢丝绳，

应做红色标记并及时处理。对报废的钢丝绳要及时销毁。吊

装构件就位后，不得解开吊装索具，应先做临时固定，并经

初校后才能拆除稳定装置。（2）高空作业的安全管理。现代

高层建筑钢结构工程高空作业施工时，应配备好使用工具

的防护，预防坠落。例如扭矩扳手、角磨机及撬棍等，为避免

出现滑落的现象，应绑上保护性的安全绳。在彼此间传递工

具时，不能抛掷和远距离传递，以免滑落或坠落伤人。还应

要求施工人员对螺栓垫片等随手用的工具进行工具袋的放

置。在施工作业过程中应运用撤除或加强固定的方法对有

可能出现坠落的物件进行保护。（3）操作平台的安全管理。

现代高层建筑钢结构工程中的操作平台是高空作业的根

基。只有把根基扎实了，才能保障施工操作安全。操作平台

的搭建一般是使用钢管构件，各衔接处必须使用焊接，以达

到其稳定性和平衡力。使用搭建的钢管不能有弯曲或者腐

蚀，搭建必须按长度和宽度都达到 2米的标准进行。四周搭

建双护栏，并达到 1.2米的标准。竖柱必须垂直于地面，横

柱必须平行于地面，四周对称，连接处必须保证牢固。（4）扶

手绳的安全管理。扶手绳是绑在梁柱 1.2m-1.5m高度的扶

手绳子。其主要是针对在主梁和次梁间移动施工的人员手

抓的防患措施。按规范标准应在钢柱和主梁上应用直径

10mm的钢丝绳，次梁上的应是直径 10mm白棕绳作为安

全扶手绳。并且应在每隔两米绑一红布条给施工人员醒目

的提示。施工人员在主梁和次梁间移动施工时，须把安全绳

绑在扶手绳上，以确保坠落时的安全。

3现代高层建筑钢结构工程建设施工的防护管理

现代高层建筑钢结构工程建设施工的防护管理主要

有：（1）合理铺设走道板。在安装柱、梁后没有设置压型板

时，需要在钢梁上铺设走道板，铺设的方法是：用钢管搭设

成十字网状，平行间距小于 300mm，固定在钢梁的上翼缘，

方便下一节柱梁的施工。（2）加强地面洞口临边防护。对地

面上的电梯井、管道井和边长大于 1.5m的洞口周边防护要

设立高 1.2m的防护栏，，根据《建筑施工高处作业安全技术

规范》要求钢筋防护栏材料必须是立杆φ18mm、上横杆

φ16mm、下横杆φ14mm的螺纹钢筋。（3）科学设置钢柱对

接安装操作平台。钢柱要分段安装。对接、螺栓坚固时，要在

距第一段钢柱柱顶 1.2m处架高操作平台，以给钢柱对接安

装、焊缝外观处理、校正、超声波探伤等工序提供安全生产

保障。（4）合理应用安全带。因钢结构工程施工活动范围大，

应该采用专用的带有速差自控器的安全带。在安装钢梁和

支撑时，人员应站在操作平台上，做到安全带能够挂在防护

栏上；安装同主梁连接的钢梁及支撑时，安全带应挂在主钢

梁部位特别装置的安全防护绳上；针对钢爬梯无保护的问

题，攀爬时应采取坠落自锁装置，以保护工作人员的人身安

全。（5）焊接作业使用吊篮。由于焊接没有固定的操作平台，

这就需要采用吊篮等悬空设施。焊接操作人员应将安全带

挂在钢梁或安全绳上，挂篮挂在设有主梁上翼板的挂件上，

为建筑施工中高强螺栓的终拧、焊缝外观处理和超声波探

伤等方面提供了安全生产的保障。

4结束语

综上所述，基于钢结构工程的重量轻、强度高、抗震性

能好、施工工期短、回收利用价值高、综合造价低等特征，使

得其在高层建筑工程中被得到广泛应用。因此为了保障现

代高层建筑钢结构工程施工的顺利实施，必须切实做好高

层建筑钢结构施工要点及其安全防护。

参考文献：

[1]姜春雪.浅谈如何做好钢结构施工安全[J].防护农

家科技，2016（03）

[2]郭震.浅谈钢结构安装现场的安全管理要点[J].建

筑建材装饰，2016（02）

[3]段金辛.高层建筑钢结构工程安装施工[J].装饰装

修天地，2016(2)

930




