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摘要 : 社会经济的快速发展以及城镇化建设的不断推进，使得路桥基础设施的不断增多，多跨连续张拉预应力箱形桥梁具
有操作简单以及可靠性能高等优点，在桥梁工程建设中被得到广泛应用。结合某桥梁工程项目施工，本文阐述了某桥梁工
程项目的概况，对某桥梁工程项目施工的张拉预应力以及某桥梁混凝土预制箱形梁施工技术进行了探讨分析，以供参考。  
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1 某桥梁工程项目施工的概况

某桥梁工程项目施工采用预制拼装及连续浇筑施工设计，总长 1010m。其由 19 跨的预应力箱形桥梁构成。某桥梁工程
项目特征主要有：（1）桥梁整体线性变化较为复杂。在桥梁竖直方向，存在直线、抛物线、斜直线等多种变化；在桥梁的
水平方向，存在圆弧、直线、缓圆等多种变化，并且桥梁的跨度类别多；（2）钢绞线的布置。某桥梁在进行钢绞线布置期间，
开展张拉、穿线等施工十分困难。该项目张拉作业选取后张拉施工方法。最长的单根钢绞线为 8000cm ；（3）为了保障桥梁
整体抗震性能，在桥梁上装设了 STU 感震设备；（4）箱形梁采用现场浇筑及工厂预制两种方法制备。该桥梁可以划分为三
个部分 ：一段为现场浇注施工，两端为事先预制。事先预制的箱形桥梁共占据桥梁整体的 15/19 跨，分别由 181 个箱形梁
组成，各个箱形梁的质量为 100t，体积为 38m3。因为预制的箱形梁运送较为困难，并且安装十分复杂，所以，剩余的 4跨
应用现场浇筑的方法，总长 6300cm，横跨双轨路线。

2 某桥梁工程项目施工的张拉预应力分析

2.1 箱形梁预应力的特征

某桥梁箱形施工的布设钢绞线从空间角度分析属于三维控制范围。期间管道的穿线、布设、钢筋的拉伸等施工很难进
行有效控制。该项目钢筋的拉伸施工采用后张法技术。预应力的船里体系是 19 根半径为 7.9mm、应力为 1.86×109Pa 的钢
绞线。桥梁整体的线性较为复杂，在竖直位置及水平位置都存在各种线性变化。

2.2 箱形桥梁预应力操作的分析

（1）张拉钢绞线施工的前期准备。某桥梁在进行张拉钢绞线施工前，需要做好以下准备活动：其一，为了获取不同类别、
不同标号的钢绞线在拉伸情况下的实际伸长量，施工企业应对施工现场的钢筋及钢绞线开展弹性模量实验；其二，对张拉
的机械设备进行标定；其三，对纵向预应力的钢绞线损耗应力值及伸长数值进行计算；其速，对横向预应力的钢绞线损耗
应力值及伸长数值进行计算等。

（2）钢筋张拉预应力分析。某桥梁在铺设预应力钢筋施工期间，施工企业需要依据设计企业规划的施工图纸进行操
作，将预应力钢筋进行编束，同时进行记录。对波纹管的埋设位置进行确认，保证其同施工图纸上的位置一致，并且保证
管道内洁净，没有杂质。假如存在杂质，需对波纹管进行清洗，通过高压清水进行冲洗，并且利用风机将孔内的水吹干。
在进行张拉设备的锚垫板铺设施工时，需要依据钢筋的位置及张拉顺序对其进行巩固。因为对预应力的跨度进行考虑，其
最高可至 8000cm，所以，施工从业人员需要在进行张拉操作时应缓慢进行，有条不紊。在进行预应力筋的张拉操作时，
为了确保预应力筋的张拉施工效果，该项目在操作前应保证混凝土自身强度为 4×107Pa，环氧树脂的自身强度也需要为
3×107Pa。在开展张拉施工期间，将最高张拉力调控在 4.05×106N 之内。从事张拉施工的人员应注意不应使张拉力高于极
限拉伸强度的 80%，确保钢绞线及钢筋到达预想的拉伸数值。在张拉完成后，钢绞线及钢筋的拉伸量应与设计标准相吻合。
另外，应对钢绞线的张拉位置进行固定，从而确保施工质量。

3 某桥梁混凝土预制箱形桥梁施工技术的分析

3.1 箱形梁设计特点

该桥梁工程项目是预制拼装连续桥 ,这与我国预制拼张简支桥不同 ,其主要具有以下特征：1. 水平曲线、竖曲线线形
复杂有 ：直线、圆弧、缓圆、斜直线、抛物线，箱形梁在圆弧、缓圆处特征尺寸是有变化。特别是在缓圆处，随着转弯半



330 1.18686/bd.v1i3.136

多跨连续张拉预应力箱形桥梁施工技术分析

径逐渐变小，箱形梁随着道路超高和加宽的设计，箱形梁的建筑尺寸在不断的变化。2. 此桥梁板垂直于桥梁中轴线分块，
桥梁安装时以一个预应力筋张拉段为施工段进行安装。3. 箱形梁钢铰线布置呈波形和多波形，这就决定了箱形梁断面的定
位在不断的变化。

3.2 箱梁偶配浇筑的工艺原理及其结构形式

(1) 为了提高桥梁安装时的精度，分片预制箱梁板时，应采用偶配浇筑成型工艺技术。即运用平卧长线台座预制的方
法对每个施工段的箱梁板按安装顺序进行编号，以跳跃的方式先生产编号为奇数的箱梁板，然后以填充的方式生产编号为
偶数的箱梁板。

(2) 箱梁偶配浇筑的结构形式。在片梁两端面设有剪力键和剪力键槽，相邻片梁上的剪力键槽和剪力键必须一一对应，
完全吻合。在预制过程中，采用硬木或硬橡胶制成“剪力键”贴在钢模板上，然后用平头螺栓与钢模连接固定。预制偶数片梁时，
分别以奇数片梁端部作为偶数片梁的端模，形成偶数片梁上相对应的剪力键，以此实现相邻片梁键与槽之间的完全吻合。

3.3 箱形梁浇筑的具体技术

（1）预制箱形梁。该桥梁工程项目跨度相对较大，各个施工范围内的片梁高度都不一致。在进行施工时，施工企业决
定应用长线台座的奇偶浇筑方法进行操作。该方法在进行施工期间应关注的问题包含以下内容：谢施工位置的底模量及台
座长度应符合施工范围梁的预制标准；谢各个施工范围的片梁在进行操作前应进行标号，遵照编号进行浇筑操作；谢在浇
筑施工时，应先对奇数标号的片梁进行浇筑，再对偶数标号的片梁进行浇筑，或者反过来也可以。大致流程分为以下步骤：
首先，把台座及底模板遵照标准铺着好，进行固定；其次，将偶数标号的底模板降低 10cm-15cm 左右的高度；然后，对奇
数标号的片梁进行混凝土浇筑施工；最后，对偶数标号的片梁浇筑混凝土。

（2）对波纹管进行固定。对于波纹管固定操作而言，很多施工企业依旧沿用过去的施工方法。例如：在进行大型钢模
板固定时，以往的固定模式就是在模板上进行钻孔固定。这种方法会造成各个标准箱梁的波纹管埋设位置出现变化。从而
不但会对施工质量造成影响，同时对模板质量造成损害，严重的甚至对整体桥梁的质量造成威胁。部分施工企业甚至会擅
自增添目模板的套数。而本文中的项目在进行波纹管固定时，选用黑铁管，通过焊接的方法将其固定在模板上。

3.4 脚手架结构及环氧树脂的应用

该桥梁工程项目的脚手架整体应用碗口形式。在距离箱底不到 180cm 的范围，设定两排碗口类型的连续脚手架。脚手
架各杠杆间隔为：横向 60cm，纵向 60cm。相邻两个拉杆间的距离为 300cm。该桥梁工程处项目在进行片梁粘接施工期间，
应用环氧树脂作为粘接原料。其具有较强的粘结性能，能够抵抗较大的拉应力，符合该项目的应用需求。在进行环氧树脂
操作时，应将工作时间控制在 2h 以内，保证温度在 5℃ -30℃之间。整体项目在施工期间应确保混凝土表面干燥。

4 结束语

    综上所述，随着城镇化建设的推进，许多原有桥梁都无法满足城市发展的需要。因此需要应用新的施工方技术提
高桥梁建筑质量。对于箱形桥梁结构而言，其具有操作简单、安全性能高、稳定性能强等优点，被广泛应用于桥梁施工中。
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