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随着世界科技和经济的快速发展, 越来越多的现代化

都市规划者把目光投向了高层和超高层建筑。而高层和超

高层建筑的运输和消防要求, 必须用高速或超高速电梯才

能满足。高速或者超高速电梯的产生,不但满足了高层和超

高层的消防及运输要求,还为人们的日常生活带来了方便。

1超高速电梯的含义

我国对于高速电梯的定义 , 一般把电梯速度超过

5.00m/s叫做高速电梯,可分高、中、低速电梯,电梯技术人员

可以根据楼层的需求来调节电梯速度。对于高速或者超速

电梯的制造以及验收,国家并没有特别严格的标准,但是在

设计和安装验收时,一定要以电梯相应的验收规范为标准。

对于噪声和振动情况要充分引起重视, 毕竟其直接影响着

电梯的舒适感。

2超高速电梯的噪声和振动控制的意义

面临着高层建筑和超高层建筑的不断增多, 超高速电

梯的产生也是社会发展一个必然产物且被广泛的使用,深

受人们的喜爱。超高速电梯在井道中运行就像高速列车经

过隧道比较相似, 研究人员在研究超高速电梯的气动噪声,

都可以借鉴高速列车比较成熟的研究理论。因为超高速电

梯的速度很快, 电梯在运行中就难免出现各种各样的问题,

尤其是噪声和振动的发生, 电梯的舒适感就会受到影响,也

直接影响电梯的使用寿命。另外,由于超高速电梯速度的加

快,一些老式的减震方法就受到了限制,这也是影响电梯舒

适感的原因之一。电梯企业应重视噪声和振动控制的研究

工作,从而增强超高速电梯正常运行的舒适感。

3超高速电梯的噪声产生的原因

从目前接触的电梯导轨噪声案例来看, 目前在我国电

梯导轨噪声主要为高层住宅建筑较多, 且大多数为高速电

梯。开发商在建筑上为了节约成本,或实现最大的套内面积,

在设计上一般采用电梯井道与住户为同一公共墙体的结构

设计, 而电梯导轨固定支架由于直接固定在与业主同一墙

体的公共墙上, 因此导轨与公共墙的刚性连接形成了振动

传递声桥, 电梯高速滑行时的振动磨擦通过声桥连接传到

相近住户室内。就我国目前电梯导轨的安装固定工艺及安

装方式来说, 现有的技术基本上都是采用角铁支架或弯折

钢板等方式直接固定电梯导轨。在现有的技术中,为减少电

梯导轨滑行磨擦振动的传递, 确保电梯运行时乘坐的舒适,

目前大多数厂家对轿厢和对重的高速滑动磨擦振动的解决

方式都是采用滚轮滑动导靴和单一的弹簧减振作为技术手

段。这种手段虽然较大程度上解决了电梯轿厢内运行的舒

适, 但对导轨滑动磨擦振动通过建筑结构的固体传递控制

却非常有限。另外,就目前的电梯设计而言,高速电梯基于从

电梯受力安全角度考虑, 大都采用钢丝绳复绕式的吊挂提

升设计, 而这种设计在电梯轿厢侧及对重侧均设置了反绳

轮装置, 反绳轮高速运转产生的振动及其与钢丝绳间产生

的磨擦振动往往形成振动叠加效应, 通过导轨连接声桥传

到附近的建筑结构室内。从我们接触的案例来看,这种振动

型的结构低频振动,比起“电梯机房振动噪声”更让人容易

烦躁！特别是高速电梯,往往手扶室内墙体都能感觉到明显

振动, 其中以井道墙体采用框架式轻质墙体结构的建筑振

动更为强烈, 严重的情况往往电梯运行时室内噪声高达

50-60分贝,犹如台风一般,对井道相近住户造成严重影响。

夜深人静的时人处于室内休息, 便很容易因电梯低频振动

噪声,影响到于机房楼下的住户正常休息(这种情况特别是

在冬季住户家内门窗关闭后更为明显),从而引起投诉。

4超高速电梯的振动分析

4.1导轨

导轨的选型和导轨表面质量；导轨安装垂直度；导轨之

间连接头处理。

4.2导靴松紧程度

电梯的上下运行主要靠轿厢上安装的导靴和导轨相接

触,导靴太紧起动时易有台阶感,停车时易有制动感,导靴太

松运行时轿厢中易有晃动感。

4.3轿厢安装紧固度、密封度

电梯高速运行时,整个轿厢要受到很大的作用力。如果

轿厢支架或轿厢壁等处某个部位没有紧固好, 则电梯高速

运行时,该部位处很容易有相对错动,使轿厢产生振动。高速

运行中,轿厢有时会出现风鸣共振声,多与轿厢安装紧固度、
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[摘 要] 由于社会的不断进步,我国的经济和科技都得到了可持续发展,我国各专业的技术人员的整体水平也相应的提高

了很多,其中包括城市规划者。而大量的高层建筑受到了越来越多的城市规划者的青睐,电梯作为高层建筑的灵魂,为高层甚

至超高层带来了极大的便利。那么,今天笔者以超高速电梯的舒适感为出发点,将针对超高速的含义、超高速电梯的噪声和

振动控制的意义、产生噪声的原因、振动控制的相关措施这几方面进行论述超高速电梯的噪声和振动控制。
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轿厢密封度及井道有关。

4.4轿厢平衡问题

有时由于设计或安装等原因, 导致轿厢质量不平衡而

倾向一侧,电梯运行时,导靴紧蹭导轨面,在运行中有抖动或

振动感。

5高速电梯的减噪设计

通常情况下, 高速电梯运行时其轿厢内噪声不应大于

60dB,因此有效地控制电梯的噪声,可以采用隔声,消声等办

法来进行控制,接下来对其进行简要说明：

5.1采用隔声的方法来对其进行减噪

为了达到膈音效果, 可以在轿厢的轿顶和壁板上粘贴

厚度为 30mm的膈音棉,并用钢板将其封在轿厢内部,这种

方法可以有效地减少气动风噪。

5.2使用迷宫式挡风板进行消声减噪

轿厢顶部、底部的通风孔有效面积不得小于轿厢有效

面积的 1%,但这往往就成了井道内进入高速气流产生噪声

的根本原因,,因此,可使用迷宫式挡风板来进行消声减噪。

此时,高速的风先流入迷宫式挡风板,在挡风板中进行减速,

之后再流入轿厢,此时,可很好的控制由此产生的气流噪声

6高速电梯的减振控制措施

为了有效的控制高速电梯轿厢的振动, 通常可采用减

小振动源、主动振动控制和被动振动控制这几方面来进行,

接下来我们就对其进行简要介绍:

6.1减小振动源

轿厢运动过程中, 其振动主要是由导靴与轿厢相互作

用及气压波动而产生的, 因此可从此入手来降低其振动的

传递和气压的流变。保证导靴与轿厢的结合情况是减小其

振动的有效办法,因此我们可以在设计过程中,使用三个导

轮来贴紧 T型导轨,使之可受三个方向的约束,增大接触面

积,减小自由度,增加导靴和导轨的抱持性,从而减小振动；

同时,使用导轮可以用混动摩擦来代替滑动摩擦,不但可以

减小运行振动,还可以降低噪音。减小振动源的方法主要有

以下几个:

6.1.1加长轿厢架

由于部分振动源于无轿厢架处导轨的刚性不足, 因此

可加长轿厢架。轿厢架越长,其与导靴的安装距离就越长,接

触面积就越大,振动和噪声就越小。一般情况下,轿厢的长度

保持在 2700mm左右。

6.1.2加装减振弹簧

很多轿厢在设计过程中使用的是橡胶减震垫, 以此来

确保轿厢与轿架之间的间隙, 然而橡胶减震垫有时回弹性

能不足,容易造成称重报错,特别是当轿厢高速运行到停止

的过程中,极易出现报错。此时,可以轿厢和轿架之间加装 4

个以上减震弹簧,可以提高轿厢运行的稳定性,减小报错可

能。

6.1.3电缆安置

由于高速电梯往往安装在摩天大楼之中, 其运行高度

较高,因此其随行电缆较长,重量较大,易使轿厢在运行过程

中左右晃动,产生振动。因此,可将随行电缆支架通过钢管连

接到轿架下梁,以增强其固定强度。同时,为了保证轿厢的动

平衡, 应相应的安装两个成对角分布的随行支架来固定随

行电缆 fsl。

6.2主动控制法

主动控制法主要是指,在电梯运行之前,将导轨的平直

度与轿厢垂直位置的关系进行记录, 然后通过运用预存导

轨平度补偿,使调整滚轮产生导轨补偿位移,进而使轿厢的

横向振动减小。同时,也可以在滚动导靴上设置并联的电磁

主动滑动导靴装置, 使其可以反馈结合位移来控制电磁主

动导靴和导轨的间距,从而优化电梯轿厢的振动。经试验,通

过使用主动控制装置,可使轿厢的振动幅度减半,但其对结

构参数的控制要求严格,容易生产局部控制冲突的可能。

6.3被动控制法

所谓的被动控制, 就是通过合理的对轿厢的支撑弹簧

和橡胶等缓冲件的参数选择来进行优化, 以有效的降低高

速电梯轿厢振动。通过运用模态分析法来对电梯导靴支撑

弹簧的刚度进行分析,明确使用所选刚度的支撑弹簧,其轿

厢的频率,使该频率与导轨振动的频率相异,以防产生共振,

从而控制振动。

7结束语

随着我国经济水平的不断提高, 超高层建筑成为我国

城市化主要选择, 超高速电梯作为非常关键的服务设施,因

振动和噪声的出现而影响到乘坐电梯舒适感的主要指标。

尽管高速电梯的使用非常方便, 但是要全面关注电梯的安

全和舒适感使用,一旦出现噪声和振动,要及时采取相应的

措施,争取达到噪声和振动的最低指标,确保高速电梯能在

特定的轨道上正常运行,以履行电梯本身的职能。
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