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随着高层建筑项目的增多, 电梯作为高层建筑的主要

运载工具, 其运行的安全可靠性以及节能降耗问题备受关

注,电梯运行中,曳引机需要润滑油润滑,不仅消耗了资源,而

且还会对环境造成一定的污染, 在电梯上安装聚氨酯缓冲

器,可以对电梯起到一定的缓冲作用,可以降低资源消耗,且

成本也相对较低,但是,聚氨酯缓冲器所使用的聚氨酯材料

所存在的缺陷会使装置的缓冲性能受到影响, 不利于电梯

安全可靠地运行。

1聚氨酯缓冲器应用特点

1.1缓冲器的作用

缓冲器是电梯极限位置的最后一道安全保护装置,安

装在轿厢和对重装置正下方的井道底坑地面上, 当电梯在

向上或向下运动中,由于钢丝绳断裂,曳引摩擦力,抱闸制动

力不足或者控制系统失灵, 造成轿厢或对重带有较大的速

度与能量冲向底层或顶层,引发机毁人亡的严重后果,因此,

必须设置一种能吸收,消耗轿厢或对重能量的装置,以减少

损失,缓冲器恰是这样一种能吸收或消耗轿厢能量的装置。

1.2缓冲器类型

缓冲器可分为线性蓄能型缓冲器, 非线性蓄能型缓冲

器和耗能型缓冲器三种类型, 其中线性和非线性蓄能缓冲

器只能用于额定速度小于或等于 1.00m/s的电梯,而耗能型

缓冲器可用于任何额定速度的电梯, 非线性蓄能型缓冲器

的主要形式有聚氨酯类缓冲器和橡胶类缓冲器, 目前在电

梯上使用较多的是聚氨酯类缓冲器。

1.3聚氨酯缓冲器的特点

聚氨酯缓冲器由于具有缓冲性能好,耐腐蚀,使用寿命

长,安装方便等优点,被广泛应用于电梯,起重机等机电产品,

聚氨酯缓冲器的外形是一个圆柱状的聚氨酯材料, 聚氨酯

材料是典型的非线性材料,受力后其变形有滞后现象,当电

梯一旦失去控制,轿厢(或对重）向下的冲力加大时,聚氨酯

缓冲器是利用聚氨酯材料页数的微孔气泡结构来吸能缓

冲, 在手冲击过程中相当于一个带有多气囊阻尼的弹簧,其

特殊功能可使轿厢(或对重)与缓冲器之间产生软碰撞,将轿

厢(或对重)的冲击动能转变成热能释放出去,使轿厢(或对

重)柔和平稳着陆,避免事故的发生。

2聚氨酯缓冲器失效风险分析

2.1聚氨酯缓冲器采用的聚氨酯材料所存在的老化问

题

2.1.1导致聚氨酯材料老化问题的因素

聚氨酯缓冲器采用的聚氨酯材料之所以存在老化问

题, 是由于其材料配方以及所采用的工艺技术所造成的,加

之环境因素的影响,诸如光照,温湿度,氧气,水等等都会不同

程度地导致聚氨酯材料产生一定的影响。

光照导致的聚氨酯材料老化问题, 是由于阳光中含有

紫外线,在紫外线的作用下,聚氨酯材料就会产生老化现象。

大气中的雨水,雪,雾气以及露水等等,经过物理,化学反

应之后,都会在聚氨酯材料表面形成水膜,如果在涂层上有

裂缝,孔隙或者由于而存在着杂质,就会导致水分与涂层产

生化学反应而致聚氨酯被水解, 有机涂层在潮湿的环境下,

随着水分渗入到有机涂层中, 涂层的体积因受潮而膨胀,当

处于干燥时期,涂层的水分减少,表层出现收缩,这种涂层干

湿循环往复,就会对涂层的内部造成很大的应力,当这种应

力值达到涂层的临界强度时,就会引导涂层剥落。

温度的不断变化是导致聚氨酯老化的重要原因, 随着

环境温度的升高, 聚氨酯分子链就会处于高速运动状态,随

着化学键的离解,分子链的热度就会降解,由此引发基团脱

落,环境温度降低后,聚氨酯材料所具备的力学性能就会发

生变化。

大气环境中的氧气与聚氨酯作用, 就会导致聚氨酯氧

化而发生降解,在聚氨酯被氧化的过程中,同时还要受到环

境温湿度和光照的影响,加快了聚氨酯氧化的速度。

2.1.2导致聚氨酯材料性能发生变化的因素

聚氨酯材料长期使用,其力学性能就会有所变化,对该

种材料的正常使用造成一定的影响, 在其表面用肉来眼看

并不存在缺陷,很平整,但是在显微镜下观察,就会发现聚氨

酯材料的表面已经出现了缺陷,而是随着时间的推移,这种

缺陷会更严重, 聚氨酯缓冲器所发挥的作用在于其具有一

定的拉伸强度,对电梯起到缓速运行的作用,如果聚氨酯材

料老化,聚氨酯缓冲器的拉伸强度就会下降。

2.2聚氨酯缓冲器所存在的其它问题
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[摘 要] 电梯运行中,要保证其安全稳定,且达到节能环保的效果,普遍会选择安装聚氨酯缓冲器,不仅可以降低能源消耗,

而且还具有安装容易的优点,但是,聚氨酯缓冲器所使用的聚氨酯材料会由于多种因素的影响导致材料性能老化,对缓冲器

的性能造成一定的影响,本论文针对电梯用聚氨酯缓冲器的主要问题进行研究。
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2.2.1聚氨酯缓冲器的产品铭牌信息不真实

目前聚氨酯缓冲器的一些制造厂家专业技术水平不

高,且厂家的规模比较小,使得产品的质量难以保证,特别是

市场各种产品众多, 聚氨酯缓冲器存在产品铭牌信息不真

实的问题,甚至铭牌很容易被腐蚀或者剥落,使得产品的信

息不能够有效体现出来, 仅仅通过聚氨酯缓冲器的外观,并

不能对其质量做出准确地判断。

2.2.2使用聚氨酯缓冲器的过程中不能对其老化问题

及时辨识

使用聚氨酯缓冲器的过程中没有对其维护保养工作给

予高度重视,就会使其老化问题存在而无法及时发现,当聚

氨酯缓冲器产生老化,就会出现微观形貌上的变化,但是仅

仅通过观察很难识别, 需要专业技术人员经过试验检验才

能够准确判别老化问题。

2.2.3没有高度重视聚氨酯缓冲器的质量监督工作

电梯安全运行,聚氨酯缓冲器发挥着重要的作用,同时

聚氨酯缓冲器长期使用中容易损坏, 因此需要定期更换,在

对聚氨酯缓冲器进行大修或者更换的时候, 就需要做到质

量监督检验工作, 由于质量监督部门没有对此给予高度重

视,且由于安装聚氨酯缓冲器操作容易,就会存在聚氨酯缓

冲器随意安装的问题。

3建议及措施

综上所述,电梯制造单位,使用单位及日常维护保养单

位应对聚氨酯材料缓冲器存在的安全风险隐患给予足够的

重视,对出现裂纹,撕裂,断裂的聚氨酯缓冲器应及时进行更

换,杜绝类似隐患的存在,确保电梯乘用人员的使用安全。

3.1严格要求聚氨酯缓冲器的生产工艺技术

聚氨酯缓冲器的制造厂家要对工艺技术严格要求,对

生产流程进行规范化管理, 同时保证聚氨酯材料的质量,以

提高聚氨酯缓材料抵抗老化的能力, 聚氨酯缓冲器的材料

要具有较强的耐磨性,并对产品铭牌信息进一步规范,将铭

牌信息牢固地在聚氨酯缓冲器上粘贴好, 以避免聚氨酯缓

冲器随意更换,同时为质量监督提供有效的信息。

3.2深化研究聚氨酯材料老化问题

为了延长聚氨酯缓冲器的使用寿命, 就要对聚氨酯材

料老化问题深入研究, 由于聚氨酯材料会受到各种环境条

件的影响, 就要针对不同环境中的聚氨酯缓冲器运行情况

进行调查, 对导致聚氨酯材料老化的具体原因进行研究并

提出解决措施, 特别要明确聚氨酯缓冲器的使用期限要求,

以保证电梯运行安全。

3.3对聚氨酯缓冲器的质量监督工作要进一步强化

保证聚氨酯缓冲器的质量是电梯安全稳定运行的关

键,质量监督部门要强化质量监督工作,对聚氨酯缓冲器按

照相应的规范检验,以及时地消除隐患。

4结束语

综上所述, 电梯安装聚氨酯缓冲器不仅重量比较轻,而

且还具有减震的作用,绝缘效果良好,能够发挥防爆功能,目

前高层建筑所安装的低速电梯会安装聚氨酯缓冲器, 但是,

聚氨酯缓冲器是以聚氨酯为主要材料, 一旦材料存在一定

的缺陷,就会影响装置的安全运行,针对相关问题进行分析,

以为完善该装置的使用性能提供参考。
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