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[摘  要] 市政给排水管道工程建设过程中,如果管道直径大于 500mm 时,同时在施工现场无法采用明沟开挖的形式进行管道

敷设、管道敷设沿线无其他建筑基础,即可采用顶管施工技术。为了充分发挥其作用,本文概述了顶管施工技术,阐述了顶管施

工的主要类型,对市政给排水工程中的顶管施工特征及其施工要点进行了简要分析,旨在提高市政给排水工程的社会效益与经

济效益。 
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市政给排水工程建设是城市建设的重要内容,在市政给

排水管道工程施工过程中,合理运用顶管施工技术具有较好

的社会效益和较低的施工成本,不会给施工场地造成较大破

坏,施工范围较小,对周围环境影响较小。基于此,以下就市

政给排水工程中的顶管施工特征及其施工要点进行了探讨

分析。 

1 顶管施工技术的概述 

顶管施工技术又称为非开挖管道敷设技术,是一项被

广泛应用于市政给排水管道施工的非开挖掘进式管道敷

设技术。采用顶管技术敷设管道,不需要在地面进行大面

积开挖,可以穿过地面建筑结构和地下管线,能够深入地

下进行施工作业。同传统的开挖埋管技术相比,顶管技术

施工范围较小,施工过程中产生的噪音较小,同时对周围

的环境影响较小。顶管施工技术具有较强的适应性,能够

适应不同的施工条件、地质和体形环境,并且具有施工安

全和高效等特点。顶管施工技术是将施工面从线转换为点,

而后进行的垂直地面工作,具有施工效率高、无污染的优

点,被广泛采用。 

2 顶管施工的主要类型 

目前常用的市政排水管顶管施工方式主要有两种：开放

型和密封型。其中顶管施工密封型的应用最为广泛,并可分

为顶管泥水式推进法、顶管土压式推进法和顶管泥浓式推进

法。具体形式为： 

2.1 泥水式推进法 

通过使用刀盘掘进机并用科学设计的顶速来平衡正面

土压力,调节循环水压力用以平衡地下水压力。该工艺的施

工特点：在顶管施工过程中施工不间断,施工速度较快,且不

需要特别的改良地基或降水处理,地表沉降小。 

2.2 土压式推进法 

该方法主要是采用向工作间的切削仓内注入一定比例

的混合材料,使其充满整个泥仓的方法来平衡正面土压力和

地下水压力；施工推进中并不需要泥浆泵等输送混合材料的

设备,整套施工推进机器造价低廉；不需要对泥浆进行处理,

整体推进顶管施工的成本较低。土压式推进工法选用的顶管

掘进机一般为单刀或多刀盘土压平衡掘进机。土压式推进工

法适用的施工管径一般在φ1000～3000 毫米之间。 

2.3 泥浓式推进法 

该工艺采用二次注浆处理,不仅能在很大程度上消减与

地层间的摩擦阻力,还能顺利排出粒径为顶管直径 1/3 的砾

石等废弃物,保证顶管施工的顺利进行,较适用于城市排水

管长距离顶管推进施工。该顶管推进方法在顶管施工过程中,

将地下的土、砾石等废弃物分成两部分通过不同的方式输送

至地表后再外运处理。该工艺除岩石外所有土质条件均可适

用。顶管施工工艺流程为：挖掘工作坑,制作顶管的混凝土

管、组装混凝土管、油泵顶进、出泥、管道贯通、拆工具管、

砌检查井、回填。 

3 市政给排水工程的顶管施工特征分析 

市政给排水工程中的顶管施工特征主要体现在： 

3.1 顶管施工不受恶劣气候的影响 

顶管施工是在地下所建的工作井中有序进行的,这就避

免了外界雨雪霜冻等恶劣天气条件对施工可能造成的不利

影响,施工不会因天气因素而被迫停工。 

3.2 安全、高效、综合造价低 

随着城市规模的不断扩大,人们对生活的要求越来越高,

许多处于城市中心位置的老城区普遍存在着管道老化、基础

设施不够完善等问题,迫切需要进行市政给排水工程改造,

而且这部分改造项目在当前的市政给排水工程项目中占有

很大的比重。并且在城市中心区域或者人流量多的街区进行

给排水管道施工时,具有“非开挖”等施工优点的顶管铺设

技术就成为市政给排水工程施工企业的首选。应用顶管技术

施工不开挖地面,没有大量的拆迁工作要做,所以其在施工

中具有安全性好、确保施工进度、经济成本低和环境效益高

等特征。 

3.3其不会因地下施工的扰动而损坏建筑物的根基或影

响居民的正常生活 

由于城市的管道铺设常常要在公路、铁路、河流以及地

下构筑物中穿行,时常会扰动地下已有的管线和设施,但采

用顶管技术以后,这个问题得到了有效的解决。顶管施工时,
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管道可以以曲线前行的方式在地下穿行,它能主动绕开地下

已有的管线或障碍物,所以不会对居住区下面的水电等管线

造成干扰和破坏。 

3.4 保护地表植被和绿地环卫设施 

顶管技术抛弃了传统的长距离、大面积的线状施工形式,

而采用小面积的、点状的施工形式,因而运用这项技术在地

表进行管道施工时的动土面积很小,它对地面植被和绿地设

施的影响基本上可以忽略不计。 

4 市政给排水工程中的顶管施工要点分析 

市政给排水工程管道施工过程中,应用顶管施工技术时

需要在管道分段之间设置作业井和接收井,采用顶进机械设

备将预制构造物逐步顶进路基形成涵洞、交叉通道。推动顶

管机头进入路基,利用顶管机机头引导管材缓慢向前推进,

通过作业井将多余土方排除至路面,完成给排水管道敷设工

作。 

给排水工程顶管施工要点主要表现为： 

4.1 顶管穿墙施工要点分析 

开启穿墙闷板并将工具管顶出井外之后,同时安装好

穿墙止水装置,其具体施工技术与工艺为：第一、以防工作

坑涌入大量泥土或地下水,可在穿墙管内事先填埋经夯实

的黄粘土或低强度水泥粘土,在顶进作用下管内填料经受

压作用便会将工具管与穿墙管间的环状缝隙堵住,达到临

时止水的效果。第二、为控制好穿墙孔外侧距离在允许范

围内,应确保土体强度与稳定性满足要求。第三、工作坑内

工具管实施穿墙之前,应先进行穿墙管外侧注浆固结处理,

同时结合实际情况对可能出现问题予以具体分析并制定出

相应的处理措施。第四、正式开启闷板后,将工具管迅速推

进,同时做好止水工作,止水方式一般可采用止水法兰加压

版,其层间填充厚度为 2cm 的天然优质橡胶止水板环,要求

止水板环拥有良好的拉伸率与耐磨性,并将其借助管道顶

进同时带动事先安装好的橡胶板,最终形成逆向止水装置,

达到止水效果。 

4.2 顶进过程中的进出洞施工要点分析 

在该工程的非开挖顶管施工中,从工作坑中出洞开始顶

进是该工程的关键环节,为了保证这一环节施工的顺利完成,

施工人员必须保证砖封门前事先打设好一排钢板桩,这样就

能够较好的避免土体坍塌涌入工作井的事故出现,保证顶管

机顺利出洞。在顶管机顺利出洞后,工作人员应先拆除砖封

门,并等到顶管机推进到距钢封门 50～100mm 处时,按出洞

口一侧向另一侧依次拔除钢板桩,之所以要按这样步骤进行

施工,主要是为了较好的发挥洞口止水圈的作用。在完成钢

板桩拔出后,应立即进行顶进,以此保证施工间隔时间尽可

能缩短。此外,在这一施工过程中,管节后退问题也必须引起

施工人员重视,这一问题的出现主要是由于顶管机正面主动

土压力远大于机头及混凝土管节的周边摩阻力和与导轨间

摩阻力的总和所致。笔者建议在施工过程中,在洞口两侧各

安装一只手拉葫芦,当主顶油缸回缩之前,先将最后一节管

节拉住不让其后退,这样就能够较好的避免顶管机再次推进

方向失控或向上爬高问题的出现。 

4.3 注浆减阻要点分析 

在长距离顶管施工中还有一个重要的技术措施就是通

过压注触变泥浆填充管道周围的空隙,形成一道泥浆保护套,

起到支撑地层、降低地面沉降,减少顶进阻力的作用。其在

施工过程中,首先对顶管机头尾部压浆,并要与顶进工作同

步,然后在中间和混凝土管道的适当位置进行跟踪补浆,以

补充在顶进中的泥浆损失。注浆工序一般多应用于长距离顶

管施工中。 

4.4 顶管校正要点分析 

在顶进施工过程中,受到土层性质、顶进力度、管道连

接方式等因素的影响,经常会发生顶管中线出现偏离的现象,

这就需要对顶管实施校正工作。在进行顶管校正处理时,首

先要进行准确的测量和定位,并做好每次测量和定位工作的

记录；其次,后续顶进施工过程中,要密切跟踪,切实提高管

线敷设质量；最后,重点在于及时对偏差与失误进行调整,

误差水平需控制在 50mm 以内。 

5 结束语 

综上所述,市政给排水工程是市政基础设施工程中的重

要内容,其应用顶管施工技术,可以提高施工企业的经济效

益和社会效益,并且从根本上改变了城市管网工程乱开乱挖

现象。在给排水工程的顶管施工过程中,应当严格遵守施工

的技术规范和设计规范,从而确保市政给排水工程质量。 

[参考文献] 

[1]张良艳.浅析市政道路工程顶管技术的应用[J].科学

与财富,2015,(12):37. 

[2]殷春燕.论新形势下市政给排水施工中的顶管技术

[J].企业技术开发,2015,(03):73. 

[3]林凡康.顶管施工在市政给排水施工中的应用[J].住

宅与房地产,2016,(04):49. 

[4]林敏.市政给排水施工中顶管施工技术应用分析[J].

江西建材,2017,(12):39. 

[5]于彪.顶管施工技术在市政给排水工程中的运用研究

[J].绿色环保建材,2018,(05):59-60.

 

 

 

 

 


