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[摘  要] 随着近几年房地产行业的大发展,大型房地产开发公司对建筑造价的控制越来越严格。本文结合某工程实例,对地下

车库的顶板设计选用了三种结构方案,并对比了三种方案的结构经济性。结果发现在覆土厚度较浅的中等跨度地下室顶板设

计中,无次梁的大板结构为首选方案。 

[关键词] 地下车库；梁板布置形式；经济性比选 

 

1 地下车库经济比选的原因 

近些年来,大型住宅、商场及综合性的建筑建设越来越

多,而由于地上停车存在很多的局限性及规划设计中各种条

件限制。在这种情况建造地下车库、库房成为了解决停车位

不足,不占用地面面积及满足功能需要的必然选择。但由于

地下建筑要涉及大量土方开挖,施工工艺复杂,或还有抗浮

等其他要求,再加上材科价格和人工费普遍上涨等原因造成

了建筑造价飞涨。随着房地产开发的精细化,大型地产公司

对结构设计的造价要求也越来越高,如何降低地下车库的建

造成本成为了设计人员越来越关注的问题。 

2 地下车库的顶板结构形式 

地下车库顶板与普通建筑的楼板的结构相比,有着恒活

荷载较大,双向柱距尺寸较为接近等特点。结合车库库顶板

的结构特点,通常采用的结构形式有: 井字梁结构形式、十

字梁结构形式、无次梁的大板结构形式、无梁楼盖结构形式

和混凝土空心楼板结构形式等。由于顶板上部的覆土厚度、

使用荷载不相同,结构的受力性能也不同,配筋结果自然也

不尽相同。以下结合实际工程, 选择了三种不同的结构方案, 

对地下室顶板的材料用量和造价进行了比较分析, 得出的

结论希望能够对结构设计师们有所帮助。 

3 工程实例 

3.1 工程概况 

拟建工程位于新疆五家渠市青格达湖乡,抗震设防裂度

为 7度,设计基本地震加速度值为 0.15g,第二组。该项目为

高层住宅小区,高层建筑高度约为 75.0 米,地下部分为大底

盘车库。车库建筑面积较大,约 2.5 万平方米。应地产公司

要求,对地下车库主体部分进行结构方案经济比选。 

3.2 车库顶板结构形式选取 

该车库双向柱距尺寸较均匀为 8.1 米,车库顶板覆土厚

度为 0.8 米,则车库顶板恒荷载为 20X0.8=16KN/m2；车库顶

板均按需通过消防车考虑,按覆土厚度折减后的活荷载为

20KN/m2。另由于地下车库与高层的主楼地下室顶板相连接,

不宜采用无梁楼盖的结构形式,故现选取三种结构布置方案

对该工程进行方案经济比选： 

(1)无次梁的大板结构方案：主框梁截面为450mmX900mm,

楼板厚度为 300mm。 

(2)单向次梁的主次梁结构方案：需承担次梁的主框梁

截面为 450mmX1000mm,次梁及另外一向的主框梁截面均为

450mmX850mm,楼板厚度 250mm。 

(3)双向两道次梁的井字梁结构：主框梁截面为

450mmX900mm,次梁截面 300mmX700mm,楼板厚度 250mm。 

 
图1  主梁大板方案  图 2单向次梁方案  图3  井字梁方案 

3.3 计算结果分析 

为使结构经济比选计算更为便捷准确,现取地库中标准

的双向四跨即 32.4mX32.4m 进行分析(简图仅表示其中一

跨),计算面积为 1049.75m2,框架抗震等级为三级,地下车库

计算高度为 4.5 米,梁、柱及楼板配筋均为 HRB400 级钢筋,

混凝土强度等级均为 C30。以下结构计算分析结果及钢筋、

混凝土的工程算量均为盈建科建筑结构计算软件

(YJL-A1.5.2)得出。 

①方案(1)主梁大板计算结果 

板配筋：板底 12@100 双向；板顶 18@150 双向。 

梁钢筋总用量：30012.35kg；板钢筋总用量：25939.32kg。 

柱钢筋总用量：8586.96kg；合计钢筋总用量：64748.58kg。 

合计混凝土总用量:441.84m3。 

②方案(2)单向次梁计算结果 

板配筋：板底配筋X向 12@200；Y向 12@150；板顶配筋：

X向14@190；Y向 12@180。 

梁钢筋总用量：40856.27kg；板钢筋总用量：18360.13kg 

柱钢筋总用量：7568.70kg；合计钢筋总用量：66774.60kg 

合计混凝土总用量:422.85m3。 

③方案(3)井字梁方案计算结果 
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板配筋：12@200 双层双向。 

梁钢筋总用量：46608.9kg；板钢筋总用量：10497.5kg。 

柱钢筋总用量：8251.04kg；合计钢筋总用量：65357.44kg。 

合计混凝土总用量：468.19m3。 

另根据地产公司材料部门提供的资料,2015 年 1月乌鲁

木齐钢材市场 HRB400 级钢筋的价格约为 2900 元/吨,C30 混

凝土的价格约为 330 元/m3,各方案的单位造价可见下表： 

结构方案经济比较表 

结构方案经济比较表

方案（1） 方案（2） 方案（3）

梁平 均钢 筋

用量（kg/m2）

28.59 38.92 44.4

板平 均钢 筋

用量（kg/m2）

24.71 17.48 10.0

柱平 均钢 筋

用量（kg/m2）

8.18 7.21 7.86

总钢 筋平 均

用量（kg/m2）

61.48 63.61 62.26

混凝 土平 均

用量( m 3 / m 2 )

0.4209 0.413 0.446

单 位 造 价

（元）

61.48X2.9+0.421X33

0=317.222

63.61X2.9+0.413X330

=320.759

62.26X2.9+0.

413X330=327.734

 

从以上比较分析的结果可以看出,三种方案单位钢筋量

差异不大,第②种方案单位钢筋量最大,第①种方案梁钢筋用

量最少；第③种方案单位混凝土用量最大,第②种方案单位混

凝土用量最少,但综合的造价对比后为第①种主梁大板的方

案综合造价最为经济。并且从三种结构方案可简单的判断出,

第①种主梁大板的方案,在施工中也会更为便捷。因该结构方

案经济比选中,所取计算数据及计算依据均较为理论,并未完

全考虑钢筋搭接方式,现场损耗及施工中人工费用差异等其

他内容,故此结果可作为同类设计的参考。 

4 结束语 

地下车库的顶板设计中根据柱距、覆土厚度、板上荷载

等因素可选用主梁大板、单向次梁或井字梁方案。在覆土较

少,中等跨度范围内, 选择主楼大板的结构布置方案,可以

减少模板用量, 有利于风管、风机等设施和消防、管线、喷

淋的安装,同时造价也较为低廉,为首选方案。但实际工程中,

地下车库的造价应为综合控制。除了主体结构的经济指标外,

还与建筑层高,车库顶板覆土,车位、车道的排布及结构的基

础形式也有着十分重要的关系。另随着 HRB500 及高强度钢

筋的推广和使用,在结构方案选定的情况下,钢筋价差不大

时,使用高强钢筋也是减少车库造价,提高经济性的一种有

效方式。设计师也应在设计对具体情况等进行认真的分析,

周全考虑,做到科学、经济、合理。 
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