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[摘  要] 钢筋工程施工是建筑工程不可或缺的重要组成部分,在施工钢筋工程中对钢筋保护层质量控制上,采取了各种措施

加以控制,减少因钢筋保护层不满足要求而出现的工程质量问题,钢筋混凝土保护层是关系到钢筋混凝土结构构件力学性能和

建筑物使用寿命的重要因素。本文首先对建筑工程施工中对钢筋混凝土保护层厚度进行控制重要性进行了分析,其次对控制

措施进行了探讨。 
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建筑工程施工中,由于钢筋混凝土保护层厚度不合法规

范,引起了众多的质量问题,其中最为严重的就是钢筋位置偏

移,影响了钢筋混凝土保护结构质量。另外,如果模板尺寸出

现了比较严重的偏差,可能工程就会出现更加严重的安全隐

患。钢筋混凝土保护层厚度不仅仅关系到建筑的安全性,同时

也关系到建筑的耐久性,为了减少安全事故,延长建筑的使用

面积,施工人员的确有必要对保护层的厚度进行控制。 

1 建筑工程施工钢筋混凝土保护层厚度控制的重要性 

1.1 从力学角度分析 

站在力学角度来分析,钢筋本身就有一定的抗拉强度,

而混凝土的抗压强度则比较强,但是其抗拉强度却非常低。

两者组合在一起,都能够有效的发挥出各自的优势,能够提

高外部荷载。正是如此,施工人员对进行钢筋混凝土结构施

工时,最需要考虑的问题就是其受力条件,即混凝土受压应

力、钢筋受拉应力。而钢筋的受拉应力要想达到技术标准,

必须保证钢筋在构件中的位置不会出现严重的偏差,而保护

层厚度是决定钢筋位置是否发生偏差的关键性因素。 

通常情况下,梁与板的中钢筋都与混凝土构件边缘距离

比较近,正是如此,挑梁钢筋一般设计在构件的上部受拉区,

但是如果保护层厚度超标,轻者钢筋会失去抗拉的效能,导

致混凝土裂缝的出现；严重者结构直接发生断裂。此外,如

果现浇楼板的规模比较大,保护层厚度超标,由于存在着外

部荷载,这使得混凝土拉应力超出了标准限度,致使板底出

现裂缝。 

1.2 从粘结力角度来分析 

因为混凝土硬化之后,强度增大,钢筋与混凝土之间就

出现了比较强的粘结力,两者相互作用,这种粘结力会越来

越强。钢筋放置在保护层中,存在厚度,这样两者之间也才会

出现粘结力。假设钢筋保护层厚度并没有达到指标,钢筋与

构件边缘距离非常近,会导致混凝土剥落,两者之间的粘结

力会越来越小。而且如果保护层厚度没有达到标准,外部混

凝土会产生比较严重的碳化,致使边缘钢筋作用逐渐的削减,

钢筋发生锈蚀。两者之间自然也就不存在所谓的粘结力。这

样钢筋混凝土构件无法承受来自外界的过大的荷载,整个结

构都将受到严重的损坏。 

1.3 从构件耐久性角度来分析 

钢筋混凝土保护层厚度既影响着钢筋与混凝土各种力

学性能的发挥,同时也影响着钢筋与混凝土之间粘结力的大

小。但是除此之外,其还能够保护钢筋不被外界侵蚀,以使钢

筋混凝土结构的使用寿命足够长。有众多因素会降低结构的

耐久性,其中比较重要的就是空气侵蚀,久而久之,钢筋缺氧

生产锈蚀。如果混凝土振捣不合格,存在裂缝、钢筋保护层

厚度没有达到标准要求等,都会加速钢筋锈蚀的过程。对此,

钢筋混凝土保护层厚度控制工作十分必要,如果保护层厚度

达到要求,钢筋锈蚀的过程会大大减缓,建筑结构也就更具耐

久性。如果建筑结构比较特殊,比如完全处于腐蚀的环境中,

保护层的具体厚度还需要依据相应的具体要求来进行控制。 

2 混凝土保护层的主要作用 

2.1 钢筋与混凝土之间的粘结锚固 

混凝土结构中钢筋能够受力是由于其与周围混凝土之

间的粘结锚固作用。受力钢筋(尤其是变形钢筋)与混凝土之

间的咬合作用是构成粘结锚固的主要成分,这很大程度上取

决于保护层厚度,混凝土保护层越厚,粘结锚固作用越大,钢

筋保护层厚度过小,粘结锚固作用减小,钢筋靠近结构边缘,

造成混凝土构件表面混凝土剥落或露筋现象,一般钢筋的保

护层厚度不应小于受力钢筋直径。 

2.2 保护钢筋免遭锈蚀 

混凝土水化后处于碱性环境,在碱性环境下使包裹在混

凝土中的钢筋表面形成钝化膜而不易锈蚀。但是碳化和脱钝

会影响混凝土耐久性而使钢筋遭受锈蚀。碳化时间与混凝土

的保护层厚度有关,因此钢筋的保护层厚度是保证结构耐久

性所必需的条件。保护层厚度越大,钢筋锈蚀速度越慢,保护

层胀裂时钢筋的锈蚀率也随保护层厚度的增大而增大,因此

保护层厚度越大,对混凝土的耐久性越有利。我国混凝土结

构的耐久性普遍较差,因此,保护层厚度要严格控制在设计

规范规定范围内,这样就能保护钢筋免受锈蚀,推迟混凝土

碳化时间,确保结构的作用年限。 

2.3 对构件受力有效高度的影响 
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保护层厚度越大,构件截面有效高度就越小,结构构件

的抗力将受到削弱。钢筋混凝土结构构件钢筋的受力实际情

况是否与设计计算相一致,主要取决于钢筋在结构中的位置

是否正确。这也是要求控制钢筋保护层厚度的主要原因。无

论是板还是梁,受拉钢筋越靠近受拉一侧混凝土边缘,构件

的截面有效高度越大,结构构件的抗力越大。但保护层厚度

过大,构件的截面有效高度越小,钢筋受力主筋不能达到设

计的要求,而使混凝土受拉应力超标产生裂缝,尤其在悬挑

构件中,轻则产生裂缝,重则使悬挑构件断裂,造成严重的质

量事故。 

3 钢筋混凝土保护层厚度的质量控制 

3.1认真做好图纸会审,技术交底,特别是施工单位对施

工班组的交底。在有的设计图纸中,对保护层的厚度会根据

情况有不同的要求。比如现浇楼板和梁的保护层厚度,当混

凝土强度不同时,其要求的厚度是不一样的。而基础的迎水

面保护层厚度通常为 5cm,有时甚至要求达到 10cm,这都要

根据图纸的要求来绑扎钢筋。但我们在实际工作中,经常发

现钢筋操作工不看结构图纸总说明而仅凭经验操作。不使用

相应的标准垫块,有时为图省事乱用垫块或少用垫块而导致

保护层偏差。 

3.2 注重钢筋的翻样工作。施工单位的翻样人员应熟悉

图纸及规范的要求。翻样时箍筋的翻样尺寸要正确。对一些

钢筋密集,复杂的梁、柱交接处,主梁与次梁的交接处必须放

实样,合理安排各方向的主筋与副筋位置。同时确保钢筋在

制作时的尺寸正确,给施工现场钢筋安装、绑扎节点创造条

件。避免由于交接点处钢筋密集无法安装而造成钢筋挤占保

护层位置,从而发生露筋的情况。 

3.3 模板加工质量及安装质量控制 

模板制作质量的好坏直接影响到保护层的厚度是否满

足要求,更关系到成品的结构尺寸以及表观质量。在模板的

选材、间距安排、拉杆位置的确定及侧模的拼装、焊接等工

作均严格把关,为工程施工完成后的成品外观质量光滑、平

整以及结构尺寸满足设计要求打下了良好的基础。现浇混凝

土构件的施工都离不开模板。  

3.4 钢筋保护层垫块强度、厚度、位置应符合设计及规

范要求。钢筋垫块应采用塑料垫块或卡撑式定位件,而有些

工程还在使用砂浆垫块、花岗岩碎块、石子,这样容易导致

垫块压碎、垫块偏位、脱落等现象发生,无法保证保护层厚

度。垫块要定位准确,安装牢固,施工方便,定位后不易移滑,

很好地控制钢筋保护层厚度。垫块的乱用、混用也是一个比

较普遍的问题,在工程中经常有垫块乱用现象,将保护层厚

度大的部位用成薄垫块,而将保护层厚度小的部位用成厚垫

块。垫块数量要满足要求,垫块数量过少就起不到应有的作

用,使钢筋下沉,保护层厚度达不到要求。钢筋工程属于隐蔽

工程,是混凝土结构工程施工质量监控的重点。施工单位和

监理单位要引起高度重视,做好钢筋隐蔽工程的验收工作。 

3.5 在钢筋绑扎完成后,不得在钢筋上行人、堆放物料,

支撑马凳要绑扎牢固,防止其他工种操作时马凳踩变形。特

别是防止踩踏雨篷、挑檐阳台等悬挑结构的钢筋,以免造成

钢筋变形位移,钢筋保护层厚度得不到保证,影响结构强度

和使用安全。在混凝土浇筑过程中,要有专人指挥。应做到

规范操作,严禁人员在钢筋上踩踏,被踩倒、变形、移位的钢

筋要派人及时修复,要保持钢筋的原有形状。混凝土振捣时,

避免振动模板、钢筋,以防止模板变形,钢筋位移。 

4 结束语 

在一些钢筋混凝土保护层的施工过程中,钢筋保护层容

易忽视,但对于构件的稳定性和耐久性有着重要的作用,在

一些施工构件中出现的楼板开裂,板底露出钢筋头都是因为

钢筋混凝土保护层质量出现问题引起的。在施工中我们应该

对钢筋混凝土保护层的施工人员加强管理,充分认识钢筋混

凝土保护层的重要作用。从构件的设计到施工的每一个环节,

确实把保护层的问题研究明白,提高工程质量,不断推进钢

筋混凝土保护层质量的不断飞跃。 
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