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[摘  要] 从本质上分析,土石坝施工技术作为水利工程一项传统施工技术,是指借助于当地资源优势,通过石料或混合料实现

填充与碾压。随着社会经济的发展,中国水利工程总体建设规模日趋扩张,其中土石坝施工技术的使用范围也越来越大,直接影

响着水利工程项目的建设质量,也是水利工程顺利运行的重要保障。基于此,本文根据土石坝施工技术要点,对水利工程施工中

土石坝施工技术的有效使用展开的深度研究。 
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土石坝是水利工程项目施工中时常遇到的一类坝体。而

土石坝施工技术作为一项传统技术,如今其在工艺方面取得

了突破性成果,也体现了全新的技术面貌,受到工程业界有

关人士的重点关注。土石坝施工中所需的材料大多能够在当

地获取,同时在施工中也可以挖掘出土石坝施工材料,所以

也被称之为当地材料坝。从土石坝类型方面分析,若是以砂

砾、土壤作为主要施工材料,那么就称之为土坝；若是以石

块、石渣等作为主要施工材料,那么就称之为堆石坝；若是

砂砾、土壤、石块、石渣等施工材料的配合比大体接近,那

么就称之为混合坝。从经济方面或者是施工方面分析,土石

坝施工技术都有着突出性优势。基于此,分析与研究水利工

程项目中土石坝施工技术的有效使用具有现实意义。 

1 土石坝施工技术 

1.1 料场规划 

土石坝施工技术在水利工程中的使用,施工材料主要为

施工现场内的土料与砂石,因为水利工程中土石坝工程量相

对较大,为了防止破坏生态环境,所以在取材时必须要展开

科学规划[1]。与此同时,土石坝施工材料必须保证质量,也要

综合分析材料运输问题。土石坝施工前施工单位应该对施工

现场实际情况展开深入调查与研究,以此作为依据实现场地

的科学规划,而且也要重视土石坝施工的整体,确保土石坝

施工技术可以有效使用。 

此外,土石坝施工前也需要综合分析水文环境,重视土

石坝使用具体情况,要避开雨季施工,若是土石坝施工材料

含水量超出了标准要求,那么就会造成土石坝施工质量不合

格,因此必须结合现状提前制定科学、有效的施工方案。 

1.2 土料加工 

在选择合理的土石料之后,应该对其进行有效处理,以

能在土石坝建设之中有效使用。但是施工时必须高度重视,

因为土料具有一定的特殊性,水分等要素会直接影响土料的

性能,同时也要对土石料进行压实,有效控制土料内部水分

的含量[2]。此外,关于土料加工处理,还可使用一种方法对土

料水分含量进行控制,就是由土石料内部水分实现自然蒸发,

或是选择烘烤晾晒等方法,使得土料内部水分可以降低。若

是土料内部水含量无法满足施工标准要求,那么就要通过挖

掘加水方法提升土料内部水分；若是石料的粒径相对较大,

还需要通过机械化设施加以处理,若是大粒径石料占比比较

多,还需要对其展开筛选作业,从中挑选出最适合的土石坝

施工材料。 

1.3 土石料堆放 

经过加工之后的土石料,应该把土石料堆放于指定的位

置,以免影响土石料的性能。同时关于土石料的堆放,也有着

更为苛刻、严格的要求。一方面应该把土石料以分开的形式

进行堆放,把材料之中的土料与砂石进行有效分开,以免两

者堆放于一起从而对土石料性能造成负面影响[3]。另一方面,

关于不同区域内土石料的具体堆方数量,必须要进行严格控

制,以满足规定要求,堆放的土石料也必须满足施工标准要

求,同时材料堆放区域内的材料堆放数量绝不能过多,否则

就会影响土石料性能,发生变质问题,土石料堆放顺序与具

体位置也必须科学。 

1.4 土石料开挖运输 

关于土石料开挖前,必修结合施工现场现实条件制定科

学、有效的开挖与运输计划[4]。一般情况下,土石料开挖运

输计划可分为二类：①以正向铲的方式实现开挖作业,然后

通过汽车方式进行运输,或是通过运输机械把土石料运输至

施工现场；②以挖掘机的形式实现开挖作业,通过运输机实

现土石料的有效运输,最后安排专用汽车把土石料运输至施

工现场。通过对各项土石料运输计划的综合性分析,这些计

划各有各的特点与优势,而关于土石料具体开挖运输方案的

使用,必须结合现实状况进行综合性分析,然后以施工现场

地形条件作为依据选用与之相符的土石料开挖运输计划。大

多水利工程项目中土石坝的施工,采用先进的技术和设备对

材料进行挖掘和运输,有效解决了土石料运输过程中暴露的

各种问题,切实提升了土石料运输工作效率,减小了土石料

开挖运输成本。 

2 填筑施工技术 

2.1 土石坝坝面施工流程 

从水利工程方面分析,土石坝的坝面施工流程具体如
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下：铺料、摊铺、洒水、压实以及质检等有关作业。因为坝

面作业时,实际工作面比较狭窄,涉及的工种比较多、工序复

杂、使用的机械化设施多,所以在施工中必须建立合理的施

工组织方案[5]。为能防止坝面在实际施工之中受到不必要的

干扰,拖延工期,土石坝的坝面作业应该选择流水作业施工

形式。从本质上分析,流水作业就是根据施工工序具体数目

实现坝面的科学分段,然后安排专业施工队伍对各个工段展

开有效施工。 

2.2 平起施工技术 

在土石坝施工时通常需要使用平起填筑技术,而平起施

工具有的优势具体如下：有效优化了接缝、接坡以及削坡等

有关工序,切实提升了填筑质量[6]。关于防渗土料和反滤过

渡料的填筑,主要分为先土后砂、先砂后土作业方法,为能保

证施工工期,实现边界的有效控制,需要选择先砂后土的作

业方法。 

2.3 土石坝分层强夯填充技术 

土石坝分层强夯填充技术必须有效控制各层填筑厚度,

应该控制在20厘米至30厘米。选择比较大打夯机或养足碾进

行碾压,切实增强土石料自身的密度,有效防治土石料发生变

形问题。分层铺筑与分层夯实,夯实后,在土石层中填充新的

土石层,然后进行新的夯实,一直到满足坝体具体高度要求。 

3 土石坝施工质量的有效管理与控制 

3.1 夯实坝体地基,满足规定的承载与防渗要求 

为能提高土石坝的总体施工质量,就必须对坝体展开夯

实作业,进一步增强坝体强度,深化坝体承载力,当坝体进行

有效处理后,才可落实填筑作业[7]。针对一些条件比较特殊、

复杂的水利工程项目,必须选择各种方法实现坝体加固处理,

结合现实情况应该选择防渗墙与固体灌浆等措施对坝体地基

进行夯实,由此才能使土石坝的承载与防渗满足标准要求。 

3.2 重视水文条件的影响,结合季节特点组织施工 

在土石坝施工时施工现场的水文环境影响力比较大,施

工单位必须要高度重视水文条件。若是在雨季施工,那么土

料水分含量就会过高,从而影响土料性能,进而不利于填筑

质量,而且也会影响坝体自身强度与可靠性；若是在冬季施

工,那么土料就会发生结块问题,必须通过处理方可使用,所

以尽可能避开在冬季、雨季施工,同时结合具体的情况建立

有针对性的施工计划,从而才可以有效提高施工质量。 

3.3 坝面科学分区,促进填筑作业有效实施 

从土石坝施工方面分析,其规模相对较大,为能保证施

工工期、提升作业效率与质量,应该选择分区施工措施,对坝

面展开分区流水作业。而关于坝面的分区,必须结合坝面具

体施工状况与各项影响条件等,对坝面进行科学分区,同时

在进行施工时也要根据有关标准进行严格作业,有效控制各

个环节的作业质量[8]。针对坝面施工材料的使用,必须使用

有质量保证的防渗材料,结合坝面划分区域有条不紊的实现

流水化填筑作业,关于机械化设施的应用必须提前调试,以

保证各项工序的稳步落实。 

4 结束语 

水利工程作为一项民生工程,要为民谋福谋利。而在水

利工程施工中土石坝技术的使用,直接关系着工程的总体施

工质量。基于此,在进行水利工程施工时必须有效理解与把

握土石坝施工技术要点,根据水利工程实际情况有效使用土

石坝施工技术,从而切实增强水利工程的施工质量,充分发

挥水利工程的作用与价值。 
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