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[摘  要] 2018 年 12 月 26 日下午 14 点许,一辆挂浙 CL1929 所载液化气槽罐车(所属温州兴盛运输公司)运载约 23t 液化气从琯

头上高速行驶至桩号 G15B2038K(连江高速服务区往丹阳方向 1.5km),因车辆故障,导致液化气槽罐车与牵引车脱落坠落侧翻

在边沟下。罐体局部和一阀门变形,但未造成漏气。由于阀门变形等原因液化气不能现场过驳,在确保防止二次损害的情况下

采用整体起吊装车运回液化气基地过驳液化气,是处置本次事故首选方法。 

[关键词] 液化气槽罐车；坠沟；带气整体起吊装车；汽车吊；柔性吊装带 

 

引言 

2018 年 12 月 26 日晚 10 点多华电集团可门发电公司接

到连江县政府电话请求派专业人员赴现场协助救援,到达现

场后立即下到近 10m 的深沟进行勘察,目测车辆呈现侧翻状

态,外形尺寸长12.5m宽 2.6m高 4.2m,总重量约45t(罐体与

车身为整体结构),罐体外形局部和一阀门变形,罐体与车身

连接完整,无断裂；观察罐车周围环境,槽罐车已落至底部实

地,根据重心判断,不会在外力平衡受到破坏时继续滚动,造

成二次事故；同时现场的华润液化气公司人员的不间断监测

液化气有无泄露现象。 

结论：经初步勘察,确认现场满足整体起吊条件。 

1 液化气槽罐车整体起吊装车方案 

1.1 吊装方式选择 

槽罐车长达 12.5m,重约 45t,如采用单机起吊,则需要

400t 级以上的汽车吊,单机起吊吊索捆绑平衡不易操作,需

要平衡梁,存在风险较大且超大型汽车吊调遣周期也较长,

所以为安全和应急考虑,采用双机抬吊。 

采用双机抬吊有利于：①可较快调遣汽车吊；②快速穿

挂起吊索具；③二台汽车吊直接可调整双侧平衡；④降低吊

车的选型难度,缩短起吊装车时间；⑤双机抬吊常用于大型

设备吊装。 

1.2 吊装半径估计 

经现场测量槽罐车掉落点重心最远处距路肩约 11.8m,

路肩宽 1.0m,因事故地点为高速公路,所以路面荷载条件仅

满足吊车与道路方向平行站位,若采用 300t 以内的汽车吊,

则自身支腿外伸不大于 4.5m,所以粗略计算起吊半径

=11.8+1.0+4.5=17.3m,取 18m。 

1.3 起重量估计 

1.3.1 车货总重：槽罐车经运输单位确认为满载,最大

重量取 23t,罐车自重 22t,确定车货总重不超 45t。 

1.3.2 吊具自重：钩头采用 65t 及以上吊钩,重约 1t,

采用双机抬吊,计 2t。 

1.3.3 索具自重：因吊装危化品,所以计划采用吊带,重

量暂估 1.0t。 

1.3.4 小计总重为 45.0t+2.0t+1.0t=48t。 

1.3.5 不利因素考虑：因现场吊装环境良好,地面为高

速公路路面,无外界干扰,环境风力小,所以暂定 50t 为目前

的吊装总重量。最终吊车力矩仪显示实际吊重为 25t×2 未

超估算值。 

1.4 汽车吊选型 

1.4.1 经过以上对现场参数的估计,选用 200t×2 汽车

吊,外形尺寸。支腿外伸长度为 8.875m×8.3m,即侧面支腿

外伸长度为 4.15m,此时支腿立于路肩边缘内侧 1m 处,底部

铺设 2m×2m 路基箱,则吊车回转中心距离罐车的重心水平

距离=11.8m+1m+4.15m=17.15m,经查汽车吊起重性能表,臂

长 30.5m,幅度 18m 的最大起重量 31.5t,双机抬吊按规范为

最大起重量 80%即(31.5t×2)×80%取 50.4t≥吊装总重量

50t。符合起吊装车安全规范要求。 

2 吊具的选用及校核 

2.1 吊具的选用 

满载液化气槽罐车为易燃易爆高危物品,吊装过程任何

的火花都有可能造成二次损害。 

2.1.1采用华电可门发电公司提供的柔性涤纶吊带长度

20m 宽 32cm 厚 2.0cm,载荷 40t 一套,自重 0.15t×2。 

2.1.2柔性涤纶吊带不伤被吊物体表面又可有效消除摩

擦产生的火花隐患、且重量轻,起重平稳、安全、耐腐蚀、

耐磨性能好等优点。 

2.1.3 柔性涤纶吊带宽达 32cm,增大与罐体受力面积,

有效分载重量使罐体不易变形。 

2.1.4 另一侧由于槽罐车底盘结构的影响,较宽的柔性

涤纶吊带不能穿过罐体底盘,需改用 2 根Φ34mm、6×37+纤

维芯,公称抗拉强度为1870MPa长度18m钢丝绳,最小破断拉

力=638kN。罐体单侧重 25t,单侧 2道受力。起吊时,钢丝绳

4 道均匀受力,经过计算,钢丝绳夹角为 60°,符合安全要

求。则单根钢丝绳受力 F=25×1000×10÷4÷sin60°

=69.28kN,取 70kN。(取重力加速度:g=10) 

2.2 吊具的校核 

2.2.1 根据质保书,公称抗拉强度为 1870MPa,Φ34mm 的
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钢丝绳最小破断拉力为 638kN,则安全系数 N=638kN÷

60kN=9.11＞8,符合要求。 

2.2.2 所有钢丝绳与罐体接触部分均垫入旧橡皮轮胎,

防止罐体破损和摩擦产生的火花隐患。 

2.2.3 钢丝绳公称抗拉强度表。 

2.2.4 结论：柔性涤纶吊带载荷 40t＞罐体单侧重 25t

满足本次吊装要求；2根 4道Φ34mm 钢丝绳吊装罐体单侧重

25t 安全系数 9.11,满足本次吊装要求。 

3 起吊装车注意事项及采取的措施 

3.1 起吊装车注意事项 

3.1.1 作业前向参加起吊装车的作业人员进行安全、技

术、危险控制点交底,使作业人员熟知起吊装车作业程序,

明确指挥信号、安全措施要求及双机抬吊配合的注意事项。 

3.1.2 专业起重指挥(由华能福州电厂起重班长陈中恩

担任)、司索工、吊车操作工持证上岗,在应急救援指挥组的

领导下,听从起重指挥下达的指令,密切配合确保起吊装车

过程安全、顺利进行。 

3.1.3在运输的平板车承载中心标明位置并铺满旧轮胎

防滑防摩擦。 

3.1.4 按预定方案的吊点进行穿挂吊绳,钢丝绳吊具与

罐体接触部分需垫入防摩擦防滑动的旧轮胎。 

3.1.5 起吊前再次检查制动器并用小高度、短行程试吊

后再平稳地吊运。 

3.1.6在保证吊点稳固的情况下,适当调整吊点的位置,

均匀分配吊装总量。 

3.1.7 槽罐车起吊离地后可缓慢起臂至高于路面时,连

江服务区方向的汽车吊即可回转至左侧装车位置,另一部汽

车吊根据回转方向跟进并调整角度至装车位后慢慢落钩装

车。 

3.2 起吊装车采取的措施 

3.2.1吊装过程中,吊装作业人员应坚守岗位,并根据指

挥者的命令进行作业,任何人不得擅自操作或离开岗位。 

3.2.2 满载液化气槽罐车掉落沟底,经不间断检测无泄

漏,但压在底部的受损未明确,需先将下方侧(朝连江服务区

侧)先单侧穿挂柔性涤纶吊带缓慢缓慢吊离地面,经检测确

认无泄漏后再穿挂另一侧吊绳。 

3.2.3 穿挂起吊绳之前由县消防大队再次清场,消除隐

患,确保整个作业区域严禁烟火,保障安全作业。 

3.2.4 现场防火用具随时处于启用状态。 

3.2.5 华润液化气公司全程严密监控检测。 

3.2.6起吊时消防大队喷淋冷却水达到降温消除火花隐

患。 

4 起吊装车过程总结 

4.1 起吊装车过程中的亮点 

4.1.1 县政府高度重视,启动事故应急预案,县长郑立

敏、常务副县长孙祥光、县应急管理局长陈郁连等部门领导

始终在现场并成立事故应急处置指挥组,常务副县长孙祥光

亲任总指挥,处置各项工作,使救援工作有条不紊按预定整

体起吊装车方案进行。 

4.1.2 在现场指挥组的组织下,华电集团可门发电公司

起重吊装专家从现场勘察到制定方案(口述)和方案审定用

时 30 分钟。5 个小时后先后从宁德、福州调遣 200t 级汽车

吊2台和150t专用配重块及附件到达现场,保证能在次日天

亮后作业。 

4.1.3华电集团可门发电公司领导连夜安排仓管等人员

进库查找柔性涤纶吊带并装车确保天亮之前送至现场。 

4.1.4县政府各部门有力配合是这次事故处置的有力保

障。(1)G15 沈海高速巨大交通量的压力下,交通警察连续奋

战在各交通路口要道疏散车辆,为现场创造了安全的作业场

地。(2)高速路政连江大队彻夜调遣二部 200t 级大型移动式

汽车吊,缩短了救援时间。(3)县消防大队至始至终在现场负

责整个区域的烟火管控和起吊过程的冷却水喷淋降温消除

火花隐患。(4)华润液化气公司全程监控检测罐体泄漏。 

4.1.5在县政府高度重视下,启动事故应急预案,采取有

效措施,在短时间内得到安全处置,使事故得以零损害和社

会影响。 

4.2 起吊装车作业过程中存在一些不足 

4.2.1 因时间紧迫,不能及时作出书面作业方案和报批

程序。 

4.2.2 事故方调遣来装运事故车的平板车选型不对,造

成装车困难,装车后无手拉链条葫芦等绑扎加固工具,延误

高速公路恢复通行时间。 

4.2.3 在易燃、易爆区作业时,应按规定办理必要手续,

并对起重机的动力装置、电气设备等采取可靠的防火、防爆

措施。 
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