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[摘  要] 时代在进步,社会在发展,我国的经济水平也在不断的提升,工程建设的规模随之日益增大,尤其是桥梁工程建设,现如

今在桥梁工程建设中,大跨度钢结构技术是其主要的施工技术,但是在实际应用过程中,大跨度钢结构技术仍然存在诸多的风

险,为此本文对大跨度钢结构桥梁施工技术进行有效的探索和研究,以期为未来桥梁工程建设奠定良好的基础。 
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前言 

对于桥梁建设工程中各个不同大型建筑而言,大跨度钢

结构均能符合其需要,其主要的原因在于：可以美观造型、

具备较好的景观效果,跨越能力超强等独具一格的优势。所

以,有必要投入各个资源如人力、物力、财力等对大跨度钢

结构技术进行研究及探索,使大跨度钢结构技术得作用在桥

梁工程建设中全面发挥出来。 

1 简析现代钢结构的建筑特点 

现如今,大跨度钢结构桥梁的造型在不断的更新,跨度

也随之持续上升,结构体系日趋复杂,增加了施工的难度。除

此之外,面对设计人员要求的超高度,以及超跨度,钢结构桁

架桥对其可以全面满足。例如,五棵松体育场馆,它的主体结

构主要是多层混凝土框架,屋架结构的空间钢桁架体系为双

向正交鱼腹式的,与比赛场馆相比,它的屋顶轴线跨度为120

乘以 120 米,屋顶结构与建筑物周围布局的二十棵柱子垂

直。12 米为钢桁架间距,总计 26 根。工程的特点主要有：

施工中结构跨度较大、受力体系变化大、布置为双向、桁架

下弦的具有空间联系、较大单件体型,部件重、其安装焊接

技术、加工技术难度大等。在实际工作中,为了对设计师的

设计理念进行充分体现,同时全面呈现建筑美学,大跨度钢

结构就可以做到这一点,它属于一个个性化的变异设计,工

程项目的施工条件、施工现场环境,以及结构形式等因素,

均会使施工企业利用的施工技术存在很大的差异。 

2 简析大跨度钢结构桥梁的施工技术 

2.1 支架架设法 

支架架设法在小跨径的钢析架拱桥中是最普遍的施工

技术,小钢析架拱桥不但能够确定整体钢结构的受力条件,

而且还能够显著解决桥梁施工瓶颈。通常在浅水滩、航运,

以及陆地要求较低的情况下,采用满堂临时支架施工,例如

某市的国泰桥的建设就是最典型的,在对桥梁进行建设时,

桥面下放的墩身和塔柱所采用的施工工艺,以及桥面上塔柱

的施工工艺均存在很大的差异,支架现浇法是桥面下放的墩

身和塔柱采用的施工工艺,而爬模工艺则是桥面以上的塔柱

采用的施工工艺。首先用塔吊将塔顶的鞍座分块吊起,然后

组装塔顶。在架桥施工中,除主桥永久墩外,一般增设 8个临

时墩,间距设为 85 米,临时墩通常利用钢管柱。每个临时墩

上下游一般有4根钢管柱,钢管柱直径为1.2米,应进行横向

连接钢管,以便对临时墩的稳定性加以增强。 

2.2 行走吊机架设法 

最近几年,在我国桥梁建筑中步履式以及移动式拱上吊

机被广泛的使用,利用卷扬机以及千斤顶来牵引吊机,需要

利用其后平衡装置保持吊机的平衡。在进行起吊安装的过程

中,因为主体结构锚固,以及整体结构的稳定性,所以可以准

确定位构件,以及为安装提供便利条件。 

2.3 转体施工法 

采用地形、支架填充、预制拼装等方法,将拱圈和整个

上部结构分为两个半跨,形成半拱布置在河道两侧,是施工

中经常见到的转体施工方法。为了形成一个拱门,必须使用

动力装置将其旋转到桥的轴线上。在转弯过程中,技术人员

配合索力可以平衡拱的水平推力。 

2.4 悬臂架设施工法 

在大跨度钢结构桥梁施工中,最常用的一种方式是悬臂

施工法,悬臂施工法的工作原理是装配时采用移动式刚性腿

旋转式起重机,一边拼装一边向前推进。悬臂施工法属于专

门用于辅助结构的施工方法之一,其辅助设备成本不高,最

重要的是,这种方法不受航行、流水、季节和桥墩高度的限

制。另外,在多跨连续析架刚性拱桥施工中,该方法不仅可以

缩短施工周期,降低施工成本,而且还可以明确桥梁结构的

受力情况。 

2.5 缆索吊装架设法 

在桥梁的实际施工中,缆索吊装法的优点在于既方便吊

车的安装和拆卸,又在选择梁桥运输方式及地址方面没有十

分严格的要求。在施工过程中,缆索提升架的施工顺序如下：

拱圈段构件的运输(水平方向)和安装应从桥的两端到中间

对称进行,拱圈应采用缆车垂直吊运。每当起升一段拱时,

应将各连接节点的位置调整到所需高度,然后放松接头,以

便在保证拱圈自承力的前提下,拆除带扣的缆索。 

2.6 浮吊架设法 

大跨度钢结构桥梁采用浮吊架设法施工时,首先在桥上

设门吊,然后依次吊装拼装好的主梁,将吊装好的主梁放在
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墩台之间,逐步安装桥面系平纵联。为了尽可能减少作业次

数,实际施工中使用的浮吊架设法可在岸边拼接钢析架。然

而,最近几年,随着钢析架拱桥跨度的增大,施工作业难度系

数不断增大,主要是由于跨度的增大将相应地改善所需的起

重运输设备。另外,在施工中应用浮吊架设法时,还必须对地

形和天气条件进行考虑。 

3 大跨度钢结构桥梁施工技术案例 

大跨度钢桁拱桥主桥上部设计为三跨连续贯通钢桁系

杆拱桥。跨度为 190m+552m+190m,桥面为双层,桥面宽度为

36 厘米。设计为双向六车道和双面人行道。城市轨道交通

设置在下层中间,同时,城市轨道交通设置了车道在隧道两

侧的位置。两拱肋间距为 29 米,拱顶至中间支点高度为 140

米,拱肋上下弦为二次抛物线,拱肋下弦矢高 128 米,当拱肋

上弦向边跨上弦过渡时,通常采用 R=800m 的反向圆曲线。一

般情况下,钢桁架拱肋的跨中桁高度为 12 米,、中间支点处

桁的高度为 74 米、边支点处桁的高度为 11.83 米。 

上述案例在施工过程中,因为航运工作繁忙,再加上航

道水域狭窄,水下地形复杂繁乱,导致航运和施工作业之间

出现冲突现象,在很大程度上加大了建筑施工的难度。可以

将其归纳为：桥两侧地形严重陡峭,沿线建筑物十分繁多,

地下管网也十分复杂,限制和制约了施工场地；桥以及桥杆

件的大小、规模,以及重量都非常大；桥梁跨度也是非常大；

技术人员缺少充足的施工经验。 

4 施工技术 

(1)在安装第一节间钢梁的过程中,需要吊塔的支撑来

进行完成,再结束架梁吊机试吊的工作后,就可以将架梁吊

机拼装在钢桁梁位置；(2)为了完成桥主墩边跨钢梁的所有

构件的安装,当然需要使用架梁起重机,配合临时支撑墩。为

了保证钢梁的抗倾覆稳定安全系数不小于 1.3,在安装过程

中,必须适当压下重型钢梁的后端；(3)在用架梁吊机架设中

跨钢桁拱架前,必须先将主墩支架设置为临时固定支架。然

后,当钢桁架达到固定悬臂长度时,拆除临时固定支架,重新

调整并锁定桁架纵轴；(4)钢桁拱至 168 米的架设需要架梁

吊机的帮助,同时应适当考虑边跨的重量,塔柱顶部构件和

塔顶锚箱的安装也持续进行的,在这一过程中,中跨航道的

宽度应保证达到 180 米；(5)首先,挂设 1#扣索,必须停止北

侧架设,拆除定位船,调整通航水域 127 米的宽度,然后再与

架梁吊机进行结合使用,架设 2#扣索并初张拉在南侧位置；

(6)南侧钢梁停止架设后,将南侧定位船移至河心。为对第二

次航道进行转换,可在南侧中跨桁架拱下(已经安装好的)转

换通航孔,转换第二次航道完成后,北侧定位船在两侧重新

定位安装；(7)中跨桁架拱的连续架设,一直维持南侧通航对

架设的过程十分重要,在对其进行安装过程中,需要严格根

据要求将 2#斜拉扣索挂设在北侧,并且进行初张拉；(8)中

跨钢桁拱南侧连续架设 276 米,为了满足合拢要求,需要测

量及调整合拢段两侧的相对差和位移,合拢的中跨需要通过

北侧吊机来完成,拆除和解除支架临时固定以及定位船,当

航道恢复常态后,后退梁式起重机连接到中间支撑点的顶

部；(9)吊杆、系梁、横梁及桥板面通过架梁吊机(配合履带

吊机)吊装时,构件通过下层桥面的轻轨轨道梁运至安装位

置,直至达到合拢的中跨。 

5 结束语 

总而言之,在我国桥梁工程建设中,大跨度钢结构桥梁

是其最关键的一种形式,大跨度钢结构桥梁的出现以及广泛

的普及和应用,极大地推动了我国交通运输业的可持续发

展。所以,对于大跨度钢结构桥梁施工技术的研究力度,各个

施工企业应进行增强,并与国内的高优质案例相结合,根据

桥梁工程的现实条件,对大跨度钢结构桥梁施工技术进行灵

活运用,以便为改善和推进大跨度钢结构桥梁施工技术奠定

坚实的基础。 
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