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[摘  要] 本文简要阐述了控制桥梁施工的主要作用,分析了桥梁施工技术,并从结构参数、建筑材料的徐变以及收缩、结构计

算的分析模型以及施工监测中存在的误差等方面研究了影响施工控制的主要因素,同时阐述了施工控制的要点,旨在有效提升

桥梁施工的质量及进度。 

[关键词] 大跨径；预应力；混凝土；桥梁施工 

 

预应力混凝土结构主要应用截面小的高强度材料,自重

不大使其弯矩较小,结构跨越能力较强,还能有效解决普通

混凝土施工中的裂缝问题,且在大跨度桥梁施工中被广泛应

用。目前,大跨径预应力混凝土技术是桥梁施工中最为重要

的一项技术,且能够有效保证桥梁施工的质量以及施工安

全。因此,应认真研究及分析大跨径预应力混凝土桥梁施工

技术,掌握其中的相关施工工艺。 

1 控制大跨径预应力混凝土桥梁施工的作用 

对大跨径预应力混凝土桥梁施工进行控制的主要作用

在于：(1)为了保证桥梁施工质量与国家规定相符,在正式使

用后能够为人们提供安全服务,在大跨径预应力混凝土桥梁

的实际施工中,应严格控制整个施工过程。若在桥梁施工中

应用多阶段及多步骤的自架设施工技术,会对结构内力、标

高与设计图纸之间的相符程度造成影响[1]。在进行施工控制

时,应对多阶段及对步骤的自架设施工计划应用分析程序进

行相应的分析模拟,并根据结构内力及变形程度计算出预计

值,之后通过比较来调整实际施工中的数值和预计值,最后

制定相应的施工方案。此外,在实际施工中,应严格遵守施工

方案,认真处理施工细节,加强对施工的监控管理。(2)在桥

梁正式使用之前应确保其质量符合相关要求,以确保人们的

出现安全。目前,社会最为重视的问题为人们的生命财产安

全,因此对建筑设施及交通设施的质量及安全问题具有极高

的重视,这也就造成国民对大跨径预应力混凝土桥梁的施工

安全予以相当的关注。为了使桥梁的安全稳定性及质量好得

到有效提高,在实际施工中应严格控制施工质量及施工进度

等问题,同时设立永久性观测桥梁信息的记录点,定期检测

桥梁的情况,为维护及保养桥梁提供准确的信息数据,从而

保证桥梁的安全运行。 

2 大跨径预应力混凝土桥梁施工技术 

2.1 零弯距应力法 

零弯距应力法又称为无应力状态法,主要是固定桥梁结

构的单元及构件内的曲率及无应力长度,对结构状态进行分

析,结合桥梁结构的中间安装状态及终止安装状态,为分析

桥梁结构受力状态提供准确信息的有效方法。 

2.2 正装计算法 

在应用这种方法过程中,应结合计算原理合理的选择参

数,且这个参数应是施工中控制的相关参数[2]。在进行选择

参数时,应根据桥梁施工的实际情况来分析,对桥梁受力及

结构变形的情况予以明确,并科学合理的计算施工架设的应

力及相关位移。 

2.3 倒装计算法 

这种方法主要是按照与实际施工相反的方式通过倒退

式来进行计算施工单元中的控制参数,在根据实际桥梁结构

施工的反顺序对结构行为进行分析。结合桥梁的成型理想恒

载对实际桥梁状态进行的分析,其中的顺序结构为正装计算

法的顺序来完成施工,从理论角度而言,施工线性及恒载内

力可以形成预计理想型的桥梁状态。 

3 影响大跨径预应力混凝土桥梁施工技术的主要因素 

3.1 结构参数 

在桥梁施工中,必须充分考虑各个构件参数,其中主要

包含构件截面尺寸、材料的热膨胀系数等等。对桥梁结构参

数进行控制主要是为了向桥梁施工提供基础保障,而结构参

数对施工准确性有着直接的影响。在进行桥梁施工时,应根

据施工现场的实际数据进行测量,并根据实际测量所得到的

数据调整并取值结构构件截面的尺寸,同时结合误差定量分

析相关数据。结构构件的截面吃春直接影响着截面特性,通

过控制构件的截面尺寸参数,也能影响结构呢李及变形分析

结构。建筑材料热膨胀系数直接影响着施工技术控制的准确

度。通过抽样检查桥梁结构,分析对比桥梁结构的相应采样,

可以准确掌握大跨径预应力混凝土桥梁施工技术控制的相

关变化[3]。此外检查建筑材料容重,因为材料容重直接影响

着结构内力及形变,如导致实际施工容重与设计容重产生误

差。 

3.2 建筑材料的徐变以及收缩 

应用混凝土建构桥梁结构时,建筑材料收缩对结构内力

以及变形有着直接影响。如在实际桥梁施工中,混凝土的加

载龄期限相对较短,但阶段龄期存在较大差异,也会造成建

筑材料的徐变以及收缩。因此在控制过程中应认真分析及研

究相关控制因素,并根究分析结果找出科学的计算模型及材

料徐变参数。 
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3.3 温度变化 

在大跨径预应力混凝土桥梁实际的施工过程中,除了施

工现场的地质会影响桥梁结构及施工进度外,温度变化也会

影响桥梁施工质量及进度。特别是不同温度情况下,主要原

因在于温度变化会造成桥梁结构的变化,因此在实际施工过

程中应充分考虑到温度条件对施工的影响[4]。特别是施工地

区为高原寒冷区域,其昼夜温差相对较大,会造成较大的结

构应变能力辩护啊,极易对桥梁质量造成影响。在这个过程

中应注意的是,温度变化不仅包含昼夜温差,还包含季节温

差、日照产生的温度变化。这些温度的变化都会影响大跨径

预应力混凝土桥梁施工技术。 

3.4 结构计算的分析模型 

对实际桥梁结构进行简化,根据实际施工情况创建相应

的模型,因为一些因素对其的影响,创建的模型与实物必然

会存在或多或少的误差,其中包含假定条件、模型的精准度

以及约束条件等等。在实际控制技术中,应做好相应的准备

工作,如创建反应实际结构特征的最优模型及分析模式,在

有必要的情况下,还应专门的进行研究及实验,这样能够尽

可能降低计算模型造成的误差对桥梁施工的影响。此外,为

了提升计算数据准确度,可以应用不同的计算方法,将最终

的计算结构进行对比,从而保证桥梁施工质量。 

3.5 桥梁的施工管理 

桥梁施工也是桥梁施工控制的因素,桥梁的施工管理主

要包含：(1)施工质量。(2)施工进度。这两个因素是必须要

管理的因素,缺一不可[5]。针对桥梁施工,施工质量是最为基

础的保障,针对施工进度,在实际施工过程中,施工控制主要

根据施工计划所开展的,若施工进度得不到保障,那么就会

影响施工技术的开展。 

3.6 施工线性的监控 

在进行桥梁施工时,应实施监控整个施工过程,而线性

控制桥梁结构时进行施工控制过程中的基础。在施工中各个

环节都应严格控制箱梁的挠度及移位程度,并定期对其进行

监测,若发生偏差,及时分析发生偏差的原因,并及时调整施

工技术,保证之后的施工中防止再次出现这种情况。 

3.7 施工监测中存在的误差 

在进行桥梁施工时,工程出现误差的原因主要有外部

原因及内部原因,施工监测存在的误差是内部原因其中的

一种[6]。而施工监测中存在误差的原因为检测设备或监测

方式存在一定的误差,在工程监测过程中存在误差。误差严

重影响着桥梁施工,对桥梁施工中的状态其参数的影响较

大,甚至会导致误差扩大,从而对施工质量及安全造成影

响。 

4 控制大跨径预应力混凝土桥梁施工技术的要点 

在实际的桥梁施工之前,应做好以下施工要点的把握：

(1)保证各个施工环节符合于桥梁的设计理念及先关要求,

确保桥梁模板干净整洁。在对混凝土进行浇筑之前,应对混

凝土坍塌下落的均匀程度进行严格检验。在进行箱梁吊装时,

应在箱梁吊装位置做好相应的拜祭,并安装好永久性支架或

临时支座。(2)在设计大跨径预应力混凝土桥梁时,若需要对

模板进行分块,应保证分块具有科学合理性,这样才能进行

重新组装[7]。如根据模板的适应性以及周转率,合理的选择

定型钢板,并将其制作成箱梁外模板,确保箱梁具有相应的

光滑度,从而使模板焊接的严密性得到有效提升。 

5 结束语 

综上所述,随着科技的快速发展,大跨径预应力混凝土

技术被广泛应用到桥梁施工中。在实际的桥梁施工过程中,

相关施工人员应认真分析对施工控制造成影响的难点以及

核心因素,研究及剖析各个点,并制定相应的控制措施,有效

延长大跨径预应力混凝土桥梁的使用时间,且要保证桥梁施

工质量,为人们交通出行提供重要的安全保障。 
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