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摘要：水利工程当中，在地基支护施工使用到的施工技术非常复杂，为此，工程施工对施工技术有着

十分严格的要求。在水利工程施工作业当中往往会有许多问题的发生，这些问题需我们在第一时间采

取具体的应对策略，从而才能够更好地确保整个水利工程在安全的环境下顺利施工，达到良好的施工

成效。目前，高边坡支护施工技术在整个水利工程领域的运用是十分广泛的，为此，本文针对水利工

程高边坡支护施工技术进行论述，望能够对提高水利工程质量起到强大的技术支持。 
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1 引言 

在我国的基础设施建设当中，水利工程作为最为关键性的构成部分，随着我国社会经济的快速发

展、人们生活水平的不断提高，水利工程兴建力度也在不断地加大，为此，对水利工程质量有了更高

的标准要求。边坡开挖支护在整个水利工程施工中作为重点与难点，不断强化边坡开挖支护技术的创

新与有效利用，是促使工程质量得到提高、确保整个水利工程质量的关键所在。 

2 高边坡支护施工爆破技术 

 

图 1 爆破最终效果图 

水利工程施工作业当中，需对高边坡支护作出系统浅析，针对工程施工开挖量与土方量进行明确

要求，唯有如此，才能够确保水利工程达到较高的质量。水利工程施工作业当中，需按照施工图对边
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坡开挖高度进行浅析，在具体的工程施工作业当中，要计算出实际所要进行开挖的高度，以此才能够

使得施工中的每一个小细节得到有效地保障。工程施工当中需遵循水利工程高边坡情况与所处地区的

地质状况来设置爆破，并且需要对每一个施工细节进行严格性的掌控，以促使水利工程开挖质量得到

强有力的基本保障。 

2.1 对爆破网络工程进行科学组织与掌控 

水利工程施工作业当中，确保爆破网络畅通无阻是保证爆破网络有序开展的关键，所以，需把预

裂孔起爆时间进行严格性的科学掌控，并且需对预裂孔的用药数量进行全过程的把握，唯有如此，才

能够与爆破的恰好时机掌握好实际的振动速度，确保工程施工质量水平。 

2.2 做好爆破孔和缓冲孔的钻孔工作 

钻孔的过程当中通常可用液压钻来进行施工，以此可确保两个钻孔间保持最佳的平衡状态，与此

同时，于水平距离的方向便于进行有效性掌控。一般，需对缓冲孔药卷的直径进行科学性掌控，通常

将其控制在 50mm 的范围，通过连续不耦合的方式进行装药，以此防止孔口被封堵的现象发生。 

2.3 预裂孔尺寸和爆破标准的有效控制 

马道水平预裂孔与坡面预裂孔是两种较为常见的预裂孔类型。预裂孔实施钻孔的过程当中，在使

用的机械设备类型上存在一定的差异性，并且，在整个钻孔的过程当中，需对实际尺寸进行合理化的

控制，以此才能够达到良好的成孔成效。 

对马道水平预裂孔进行钻孔处理的过程当中，一般需使用机械的力量来进行风钻，其中，孔深是

具有一定明确要求的。通常将其把握在 2米左右的范围属于最佳的一种状态。与此同时，钻孔的过程

当中，每个孔洞间的距离需要进行严格性的科学化掌控。一般距离需要掌控在 50 厘米左右的范围，同

时需在孔口的堵塞深度要进行严格的控制，一般要将其控制在半米的范围。 

3 边坡支护施工程序和关键技术 

3.1 采用锚杆支护的方式 

锚杆支护目前在水利发电站的高边坡支护工程当中获得了大范围的有效应用，特别是采用边坡锚

杆所进行的边坡支护。边坡支护工程施工作业当中，后边坡高 477 米范围内的厂房工程施工作业当中、

右坝肩高达到 530 米的工程建设及在放空洞出口高达 465 米的建筑范围当中，可全部使用锚杆支护技

术。通常锚杆按照梅花的形状来进行科学合理性的布置，将倾角掌控在 30度左右的范围，可挑选与焊

管和扣件相吻合的，同时需将临时脚手架施工平台搭建好，做好完善性的安全防护措施，最好能够在

脚手架当中进行结实竹胶板的铺设，同时需在支架周边进行安全网的系统性安装，一定要确保所有施

工人员的人身安全。在进行锚杆钻孔的过程当中，一般可选择手风钻与 YQ―100B 简易潜孔钻，运用 48

厘米孔径的焊管，搭设的脚手架高度控制在 2.2 米的范围，钻孔的过程当中，需按照岩石的具体纹理
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与走向趋势、实际的倾角状况，第一时间对锚杆孔的角度进行科学合理的调整，挑选钻头的标准通常

于锚杆本体的直径要大一些，将实际程度掌控在 18 厘米的范围。当钻孔的实际深度达到具体标准的情

况下则需要采用高压风把内部的杂物完全地清理干净，为接下来的工程施工供应充分的有利条件。工

程作业当中采用锚杆型号一般为普通的螺纹钢筋，其能够达到最佳的经济成效。 

3.2 做好排水孔的施工 

水利工程施工作业当中，需对高边坡的日常生产排水问题作出综合性的考虑，若排水作业未充分

做好，那么便会在山体当中就会有水给水利工程高边坡施工造成巨大的影响，严重的情况下还会导致

坍塌的事故发生。为避免此事故的形成，工程施工防护作业当中需通过支护的方式在高边坡坡面上进

行排水孔的开挖，以此能够促使山体内部的水压力得到显著性的降低，使得工程施工在稳定的状态下

正常进行。此方式在喷混凝土与贴坡混凝土的范围中获得了大范围的运用，同时获得了显著性的成效。

工程施工作业当中，会运用 20m3/min 的空压机，与此同时于 YT―28 型手风钻及相关设备相一共使用。

所需挖掘的排水孔孔径一般为 50 毫米，按照美化的方式进行分布，其中，会将排水孔的仰角掌控在 10

度左右，同时需与锚杆保持一定的距离。 

3.3 做好喷混凝土和贴坡混凝土的支护 

喷混凝土是在高边坡支护初期施工作业当中会较常使用的一种支护方式，主要是加强与封闭现已

开挖的基建面层，促使水利工程基建面在受到阳光的强烈照晒下的暴晒率得到显著的降低，同时缩减

风吹雨淋的次数，使得基建面的质量得到强有力的基础性保障。在一些厂房高边坡开挖工程当中，高

边坡支护方式得到了广泛性的运用，并且在防空洞出口开挖、右坝间开挖施工中能够达到非常好的支

护成效。混凝土供应过程当中通常需要配备两台 JS1500 型的强制式拌和机，混凝土运输车的容量一般

为 6m3 左右。工程施工现场需对搭建好的脚手架平台进行有效性的利用，来进行混凝土的喷射，在此

过程当中需选用TK961型混凝土喷射机，严格按照湿喷法的具体步骤与相关次序进行混凝土喷射处理，

并且将整体厚度掌控在 10-20 厘米的范围。 

4 结束语 

水利工程施工作业当中，需对地基进行开挖与支护处理，其中所需使用的施工技术是十分复杂的，

所以，工程施工作业当中，对于施工技术有着十分严格的要求。工程施工作业当中会有很多问题的不

断出现，为此需采取合理的应对措施，以此才能够确保整个工程在安全的状态下顺利完工。水利工程

中高边坡支护施工技术的应用能够的达到很好的运用成效，以此创建高质量的水利工程。 
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