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[摘  要] 深基坑工程基坑内降水井封井时,因基坑内降水井井口水位低于地下水水位,降水井无法按常规封井方式进行。通过

分析水位差、材料特性等因素,采用新的封井技术保证了工程整体施工质量,确保了施工作业正常进行。 

[关键词] 深基坑；钢管降水井；止水翼环；法兰；黏土；质量 

 

引言 

目前,深基坑工程降水主要采用管井降水的方式进行,

受施工工艺、周边环境影响,部分降水井需施工于基坑内

部,待基坑内工程施工完毕后在坑内进行降水井封井工作,

因基坑内降水井井口水位低于地下水水位,水位差造成井

口内地下水上涌。为保证基坑内钢管降水井封井严密,封

井完成后无后续质量问题,通过不断试验、分析,总结出了

深基坑坑内钢管降水井封井施工工艺。该施工工艺充分

考虑了钢管降水井材料特性、降水井内回填材料特性、

水位差压力、焊接工艺、封井严密性、地下水腐蚀性等

影响,通过实际施工试验,该施工工艺切实可行,达到了

预期效果。 

1 工程概况 

呼和浩特市东影南路下穿农大地道建设工程地道暗埋

段全长665米,采用排桩支护形式,最大开挖深度13米,雨水

泵房最大开挖深度 17.1 米。K0+400—K0+617.5 施工区域基

坑两侧紧邻商铺,最小距离仅为 5米,基坑外受管线、便道等

影响无法施工降水井,因此 K0+400—K0+617.5 基坑全部施

工为坑内降水井,降水井井深 27m,共计 70 口,其中 34 口降

水井采用本技术进行封井。 

2 技术特点 

2.1深基坑内钢管降水井封井施工适用于施工场地受限,

降水井无法施工于基坑外部而在基坑内施工的钢管降水井,

待基坑工程施工完毕后于坑内进行钢管降水井封井施工,该

技术可有效解决基坑内降水井封井难题,加快施工进度,封

井效果显著。 

2.2 基坑内钢管降水井封井施工技术封井严密性高,无

后续质量隐患,确保长久施工质量。 

2.3钢管降水井内回填材料为白黏土块,该材料造价低、

密度高、粘性强,遇水膨胀后可有效封堵降水井滤管。 

2.4 降水井顶部焊接上下法兰进一步提高封井严密性,

提高封井施工质量。 

2.5 封井各工序中通过麻丝加油膏、止水翼环、法兰、

密封胶等措施从源头阻断渗水点,保证了整体防水效果。 

3 施工工艺流程及操作要点 

3.1 施工工艺流程 

 

图 3.1 工艺流程图 

3.2 操作要点 

3.2.1 施工准备 

3.2.1.1提前准备施工所需材料,确保各工序正常进行。 

3.2.1.2 根据降水井位置及地下水位深度,制定详细的

封井及拆泵顺序,遵循“由深至浅、边封边抽”的原则。 

3.2.2 钢管与滤管连接 

基坑内钢管降水井施工时为保证降水效果,地下水位以

下的钢管均为滤管,施工过程中需不间断进行降水,待主体

结构施工结束并回填基坑后方可停止降水,因此在进行主体

结构施工时降水井需穿结构底板,而滤管穿结构底板会出现

地下水渗漏现象,无法进行有效的防水。为确保地道整体防

水效果,减小降水井封井难度,需在施工结构底板前将降水

井滤管在结构底板下进行割断,采用钢管进行连接至底板上
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部,具体连接步骤如下： 

3.2.2.1 施工滤管降水井直径为 273mm,连接的钢管需

深入滤管内部,因此选择了直径为 220mm 钢管,为确保连接

处密封效果良好,选择的钢管长度为下方深入滤管降水井内

不小于 50cm,上方伸出结构底板约 10cm。 

3.2.2.2 因钢管与混凝土接触面连接性差,后期可能出

现地下水渗漏入底板现象,为确保底板与钢管连接处的防水

效果,采用在底板内部部分的钢管焊接两道止水翼环(厚 3mm,

宽 15cm),为进一步提高止水效果,在钢管外缠绕遇水膨胀止

水条。 

3.2.2.3钢管深入滤管内后,与滤管间存在间隙,该间隙

是渗水薄弱点,此处采用麻丝加油膏的方式进行缝隙封堵。 

注：因地下水位高,若井口出现涌水现象,钢管连接及后

续封井的整个过程中需保持降水井内不间断降水,同时需将

穿排水泵管的材料提前布设。 

 

图 3.2.1 降水井钢管与滤管连接处示意图 

3.2.3 井口混凝土破除 

结构主体施工结束并开始进行基坑回填时方可进行基

坑内钢管降水井的封井工作,为保证降水井封井整体效果,

及本工程地道使用过程中不至于对封井措施造成破坏,采用

将降水井封至结构底板内部。因此,需对每孔降水井周围混

凝土进行破除,破除范围为降水井外侧 20cm,破除深度至底

板混凝土内部 20cm。 

 

图 3.2.2 降水井井口混凝土破除示意图 

3.2.4 降水井井口割除 

基坑内降水井不间断降水,待井内水位降至凿除的混凝

土底面以下至少 0.2m 后,进行降水井井口割除,井口割除至

距凿除混凝土底面 5cm,割除后将割除部位打磨找平。 

 

图 3.2.3 降水井井口割除示意图 

3.2.5 焊接下法兰 

下法兰焊接时采用在法兰内中部与割除的井口进行焊接,

焊接需满焊确保地下水不会从焊接处渗漏。由于下法兰焊接

位置下部紧贴混凝土表面,后续上下法兰螺栓连接时工具无

法深入至下法兰底部固定螺栓,会造成螺栓紧固不到位,为解

决螺栓紧固时的固定问题,在焊接下法兰前将螺栓杆向上穿

过下法兰螺栓孔,将螺帽与下法兰焊接固定,这样在进行螺栓

紧固时,仅需使用工具对上法兰上螺母进行紧固即可。 

 

图 3.2.4 降水井口焊接下法兰示意图 

3.2.6 黏土球回填 

下法兰焊接完成后,降水井内部填筑黏土球,黏土球为

预先制作完成并进行晒干,黏土球需粘性高、密实,直径约

3cm。黏土球填筑过程不宜过快,待约填筑至钢管与滤管连接

处时,通过测量黏土球顶面确定黏土球填筑高度,待黏土球

填筑至钢管内部约 0.5m 时停止填筑。填筑过程中,填筑至降

水井上部时人工利用粗木棍等不断下压黏土球以确保其密

实,提高封堵效果。 

 

图 3.2.5 降水井回填黏土球示意图 

3.2.7 混凝土回填 

黏土球填筑完成并通过观察确保已封堵完全后进行降水

井内部剩余部分混凝土填筑,填筑混凝土采用 C40 微膨胀混凝

土,抗渗等级p8,混凝土填筑至割除部分钢管后的降水井顶部。 
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图 3.2.6 降水井混凝土回填示意图 

3.2.8 上下法兰连接 

混凝土填筑完成后,进行降水井顶部法兰盖板连接封闭,

先在上下法兰接触处安装橡胶垫圈,之后安装降水井上法兰

盖板,上下法兰采用螺栓连接固定,螺栓连接需牢固,防止法

兰间连接处渗水。 

 

图 3.2.7 上下法兰连接示意图 

3.2.9 密封胶涂刷 

法兰连接完成后在连接处四周及降水井外漏部分涂刷

聚氨酯密封胶进行防水加强。 

 

图 3.2.8 法兰连接处涂刷密封胶示意图 

3.2.10 井口混凝土保护 

待降水井盖板法兰连接及密封胶涂刷完毕后进行降水

井封井凹槽混凝土填筑,填筑混凝土强度与底板混凝土强度

相同,即 C40 抗渗混凝土,抗渗等级 p8,抗冻等级 f200,混凝

土填筑至底板顶标高。 

 

图 3.2.9 破除井口浇筑混凝土示意图 

4 效益分析 

4.1 经济效益 

4.1.1本技术实施降水井封堵工序简便,减少了人力投入。 

人工数量：13 人； 

节省工期时间：约 15 天； 

节省人工费用：13 人*15 天*280 元/天/人=54600 元 

4.1.2 在需要进行降水井封堵时即可进行实际施工,封

堵时间短,减少了施工过程排水费用。 

节省工期时间：约 15 天； 

节省排水费用：0.85 元/度*10(平均使用水泵数量)*15

天*24h=3060 元 

4.1.3 封堵材料多为黏土球,成本低。 

混凝土封井费用：39m³(混凝土用量)×315元/m³=12285元； 

白黏土封井费用：3m³(混凝土用量)×315 元/m³+36m³

(黏土用量)×150 元/m³=6345 元； 

减少费用：12285 元-6345 元=5940 元。 

4.1.4封堵效果良好,无后续质量隐患,消除了后续质量

问题处理费用。 

表 4.1  经济效益明细表 

序号 经济效益项目 节省金额

1 人工费用 54600

2 排水费用 3060

3 材料费用 5940

合 计 63600
 

4.2 社会效益 

4.2.1 通过对封井措施的不断优化,克服了基坑内降水

井封井难题,提高了工程整体施工进度。 

4.2.2 封井成功率达到 100%,优质的工程质量,流畅的施

工进展,赢得了各参建方的高度赞扬,取得了良好的社会效益。 

5 结束语 

通过对基坑内钢管降水井封井施工工艺的研究,总结出

深基坑坑内钢管降水井封井施工各技术要点。本文通过对施

工中各关键环节的实施措施进行了详细阐述,通过对各环节

的严格把控,封井质量可达到良好的效果,有效解决了该类

阻碍工程施工进度的技术性难题,积攒下了丰富的施工经验,

值得在类似项目推广。 
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