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[摘  要] 现代工业厂房多以钢结构为框架梁柱的建筑形式,并且通过科学合理设计,可以提高其工程质量。基于此,本文阐述了

钢结构工业厂房的优势特点及其设计特征,对现代钢结构工业厂房设计要点进行了简要分析。 
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钢结构工业厂房的合理设计关系到其质量及建成后的

应用效果,对工业厂房安全应用具有重要作用。因此在钢结

构工业厂房设计过程中,要对项目工程进行全面分析,从而

保证钢结构工业厂房的安全应用。 

1 钢结构工业厂房的优势特点 

钢结构工业厂房的优势特点主要表现为： 

1.1 施工操作简单灵活的特点 

传统厂房施工的过程中主要通过钢筋混凝土完成对结

构主体的建设,在施工过程中施工周期较长,施工操作难度

较大,这在很大程度上制约了厂房建设效果。钢结构工业厂

房在施工的过程中对钢结构工业厂房构件进行优化,提高了

构件的批量化生产效果,有效提高了施工速度,大大方便了

构件的安装。 

1.2 环保性特点 

环保是当前建筑施工中较为关注的问题,已经成为建筑

施工的主要控制内容之一。钢结构工业厂房施工主要材料为

一种绿色环保型材料,高能效回收,具有非常好的循环利用

可能性和必然性。钢结构工业厂房建筑施工结构以绿色环保

理念为主,将绿色建筑贯穿到了厂房建设的全过程。 

2 现代钢结构工业厂房设计的主要特点 

现代钢结构工业厂房设计的特点主要有以下几个方面： 

2.1 钢结构工业厂房承重构件的横截面积一般较大 

为了使其能够承受大吨位,通常需要结合结构混凝土措

施来优化结构措施。提高钢结构工业厂房的刚性。在设计中,

格构件的使用和框架的分析可以提高钢结构的承载能力。 

2.2 跨度相对较大,植物中使用的柱子通常比较高 

众所周知,生产厂属于生产企业的重要基础设施,因此

产品的体积和重量通常较大。然而,钢结构的体积和质量很

好地满足了这个要求,并且其重量相对较轻并且体积不大。 

2.3 钢结构的纵柱间距通常较大 

如果是重型工业厂房结构,钢结构应根据行业特点设

计。目前,钢结构工业厂主要用于大中型机械加工,大型冶炼

电炉和配电车间。因此,这要求在设计钢结构时,应充分利用

钢结构工业厂房的垂直空间,以改善工厂的工业设备布局。 

3 现代钢结构工业厂房设计要点的分析 

3.1 钢结构工业厂房的格构柱设计分析 

格构柱是用连接缀件将型钢分肢进行拼接而形成一个

统一整体的柱形式。在格构柱的整体界面上,无论是弯矩还

是轴力都被转化成竖向轴力,这种竖向轴力主要作用于格构

柱上,由格构柱的分肢来承担主要的力度。剪力被分散到缀

条或者缀板上面,由它们来承担。格构柱的计算方式独具特

点,主要表现在：格构柱绕虚轴的长细比使用换算长细比的

方式；围绕着虚轴而弯曲的偏心受压格构柱,需要进行弯矩

作用平面内的整体稳定性验算；格构柱的分肢稳定性验算,

按照每一分肢的最不利轴力,进行单肢稳定验算；格构柱的

计算还需要包括缀件；格构柱的设计中,对于特殊节点的设

计,也包括在整体计算和局部设计之中等等。 

3.2 钢结构工业厂房顶部水平框架的设计分析 

3.2.1 钢结构工业厂房应力系统 

钢结构工业厂房的构件主要包括支撑系统,围护结构系

统,框架结构系统和屋顶结构系统。支撑系统主要由两部分

组成：柱支撑和屋顶支撑。支撑系统的作用是连接水平和垂

直平面框架,使零件成为统一的整体空间结构,相互连接,相

互作用,共同作用,确保钢结构工业厂房的稳定性和刚性。为

了保证车间正常安全的生产环境,包络结构系统由基础梁,

墙梁,外墙,防风柱等组成,构成接收和传递的风荷载。围墙

的重量。风荷载作用在墙壁表面上。框架结构是横向平面和

纵向平面框架的组合。作为钢结构工业厂房的基本承重结构,

横向平面框架的重要性非常重要。它由基础,屋顶桁架和水

平柱组成。当构造顶梁和柱顶部之间的连接时,它可以是刚

性接头或铰链的形式。柱部分和基础之间的大多数连接只能

是刚性连接的形式。纵向平面框架比横向平面框架复杂得多,

其组成部分包括纵向柱,基础,系梁,柱间支撑,支架,起重机

梁等,主要承受纵向风荷载,纵向温度起重机的应力,纵向地

震力和纵向水平制动力。它对钢结构工业厂房的作用也至关

重要。屋顶结构系统包括钢铁工业厂房屋顶所需的一切,例

如屋顶板,屋顶支撑,檐槽板,支架,pur 条,屋顶梁等。 

3.2.2 钢结构工业建筑的横向平面框架载荷 

钢结构工业厂房设计按照常规计算方法,整体空间结构

应以水平平面框架和纵向平面框架为计算对象,但计算方法

复杂,工作量极大,实际计算在工作中,横向平面框架上的载

荷和纵向平面框架上的载荷通常是分开计算的。该计算方法
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的计算相对较小,所得结果也与实际数据一致。横向平面框

架在钢结构工业厂房中工作：承受工厂内部的所有横向和纵

向载荷,水平单元框架设计决定钢结构工业厂房的基本单元,

然后通过吊车梁等。这些部件连接水平水平框架,使其成为

三维空间结构,从而确保工厂框架的纵向刚度满足钢结构工

业厂房的轴承要求。在钢结构工业厂房横向框架的设计方法

中,横向框架的荷载计算仅包括横向平面的承载力,不考虑

纵向风荷载。然而,在实际工作中,纵向风荷载仅考虑纵向支

撑的设计,但实际上,框架的横向结构承受横向风荷载,纵向

风荷载也影响纵向风荷载。因此,在钢结构工业厂房横向平

面框架的设计中,还应增加纵向风荷载引起的平面外弯矩。 

3.3 分析钢结构工业厂房外立面的设计要点 

钢结构工业建筑的立面设计有四个基本特征,即规模,

线条,颜色和变化。与钢筋混凝土结构车间相比,钢结构工业

车间是轻钢结构最独特的特征。由于屋顶的照明效果,传统

的钢筋混凝土结构厂房并不理想。在设计中,通常设计大量

的照明窗,大量的照明窗将破坏墙面的线形,钢结构工业厂

房不会受此困扰。轻钢结构的屋顶大量使用。它不仅具有均

匀的照明,而且不会损坏墙壁的线条形状。它很合适,很漂

亮。它非常适合联合工厂,也解决了工厂的通风问题。钢结

构工业厂房的立面设计主要取决于工艺布局。外观要求简洁

明了,同时简洁明了。 

3.4 分析温度伸缩缝的设计要点 

温度将导致钢结构工业设备变形并导致结构产生温度

应力。当厂房面积足够大,温度应力也足够大时,钢结构工业

厂房将发生大的变形和危险。为了避免这种危险,必须在工

厂中设置温度膨胀节。有两种类型的温度伸缩缝：一种是水

平设置温度接缝,另一种是垂直设置温度接缝。选择哪一个

取决于具体的工厂设计。温度接缝设置将工厂划分为多个温

度区域,钢结构设计规范确定每个温度区域的长度。其中,

有两种加工温度伸缩缝的方法,即双柱设定方法和单柱设定

方法,通常选择前者进行加工。如果设置纵向温度膨胀接头,

则可以在桁架支撑件处布置滚动轴承。如果设置横向温度膨

胀接头,则可以在框架梁和梁之间的连接处使用槽钢滑动板

或椭圆孔滑动方法。 

3.5 钢结构防腐设计要点分析 

钢的主要成分是铁,氧化铁,四氧化三铁,氧化铁和其他

化合物。它们中的一些在暴露于空气时被氧化并被空气还原,

这被称为腐蚀。因此,当钢结构工业厂房的空气中存在腐蚀

性介质或钢构件处于潮湿环境中而对钢结构没有相应的保

护措施时,钢结构工业厂房的腐蚀将变得越来越明显。当钢

结构轻微腐蚀时,钢将变形,例如,钢构件的厚度改变,或锈

层形成在构件的表面上。在严重的情况下,甚至钢结构也会

发生很大变形。因此,应设计钢结构工业厂房。注意结构腐

蚀的设计问题。通常,钢结构的防锈可分为两种类型：钢构

件的防锈和维护系统的防锈。钢构件的防锈方法主要是在表

面涂上一层防锈漆。防锈涂料的数量和厚度取决于部件的生

活环境和涂层的性质。只要维护系统的防腐蚀是彩色板的一

部分,其表面涂层的处理由专业的彩色板制造商完成。 

4 结束语 

综上所述,低碳环保概念的不断深入,使得耗能低、效率

高的新型环保材料已迅速占领建材市场,钢结构应用也越来

越广泛,特别是在工业厂房应用中。为了保障其有效性,钢结

构工程厂房设计要根据实际需求,不断优化厂房钢结构设计

方案,从而提高钢结构厂房的安全性、稳定性,因此对现代钢

结构工业厂房设计进行分析具有重要意义。 
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