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[摘  要] 通风系统是维持民用建筑内各设备用房环境重要的一个系统,随着自动控制技术的成熟,通风系统设计应更加合理,

实现按需运行,避免不能运行和浪费运行。 
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引言 

现在大多数民用建筑通风系统为了节省管道空间及初

投资成本,通风系统设计过于简单,不能满足实际运行需要。

笔者将常见的几种通风方案进行了比较,从设计、运行上分

析了各个通风系统的优缺点,并结合自动控制系统,提出了

合理的通风系统设计方案 

1 通风系统设计方案分析比较 

设备用房的通风系统按排除有害物种类可分为排除余

热、余湿、泄露的制冷剂、可燃气体等,按使用时间可分为不

同时段、不同季节等,通风系统应按使用目的、使用时间等不

同分别设置。从公共建筑内几种常见的设备用房为例,探讨通

风系统的设计与控制的合理性,保证运行的目的与节能。 

表 1  民用建筑内各设备用房排除有害物种类及使用时间 

房间名称 排除有害物种类 使用时间 备注

生活水泵房 余热 全年

消防水泵房 余热 偶尔

电制冷机房 余热、泄露的制冷剂 制冷季 平时兼事故通风

燃气锅炉间 余热、可燃气体 全年或供热季 平时兼事故通风

锅炉辅房 余热 全年或供热季

换热站 余热 供热季

变电所 余热、灭火气体 全年 平时兼灾后通风

配电室 余热 全年

空压机房 余热 全年

真空泵房 余热、有害气体 全年  

表 2  各设备用房室内设计参数 

房间名称
排风量

次/h

送风量

次/h

最高温度

℃

备注

生活水泵房 4 80%排风 40

消防水泵房 4 80%排风 40

电制冷机房 6/12 5.4/5.4 35
平时兼事故通

风

燃气锅炉间 6/12 80%排风 40
平时兼事故通

风

锅炉辅房 6 80%排风 40

换热站 6 80%排风 40

变电所 8/8 80%排风 40
平时兼灾后通

风

配电室 4 80%排风 40

空压机房 按设备发热量 120%排风 40

真空泵房 按设备发热量 80%排风 40
 

目前常见的设备用房通风系统设计方案,有以下 3个： 

方案1：变电所、锅炉房、制冷机房单独设置排风系统,其

余房间共用1个排风系统；所有房间共用1个送风系统,送风到

走道,通过各机房墙上的防火风口至各个机房内；详见图1。 

 

图 1  通风方案 1 

方案 2：变电所、锅炉房、制冷机房单独设置排风系统,

其余房间共用 1 个排风系统；所有房间共用 1 个送风系统,

送风到各个机房内；详见图 2。 

 

图 2  通风方案 2 

方案 3：变电所、锅炉房、制冷机房均单独设置排、送

风系统；详见图 3。 

 

图 3  通风方案 3 
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各个方案优缺点见表 3。 

表 3  通风方案优缺点比较 

类型 优点 缺点

方案 1 1.系统简单,管道少。 1.破坏机房墙隔声；2.冬季走道温度

过低；3.同时启停,能源浪费；4.冬

季无法运行；5.无明确的运行方案。

方案 2 1.不破坏各房间隔声；2.避免冬季走

道温度过低。

1.同时启停,能源浪费；2.冬季无法

运行。3.无明确的运行方案。

方案 3 1.各房间实现按需运行,运行简单。 1.风机较多,维护多。
 

方案 3 中,为了避免冬季有水房间结冰,公共的送风主

管道应做做防冻保温处理。 

2 通风系统自控设计与运行 

自控系统分为就地监控系统和集中监控系统。有楼宇自

控系统的建筑可选用集中监控系统,集中监控系统又分为集

散型控制系统和全分散控制系统等,集中监控系统具有以下

优势：(1)由于集中监控系统管理具有统一监控与管理功能

的中央主机及其功能性强的管理软件,因而可减少运行维护

工作量,提高管理水平；(2)由于集中监控系统能方便的实现

下位机间或点到点通信连接,因而对于规模大、设备多、距

离远的系统比常规控制更容易实现工况转换和调节；(3)由

于集中监控系统所关心的不仅是设备的正常运行和维护,更

着重于总体的运行状况和效率,因而更有利于合理利用能量,

实现系统的节能运行；(4)由于集中监控系统具有管理软件

并实现与现场设备的通信,因而系统之间的连锁保护控制更

便于实现,有利于防止事故,保证设备和系统运行安全可靠。 

对于不适合采用集中监控系统的小型通风系统,采用就地控

制系统具有以下优势：(5)工艺或使用条件有一定要求的通

风系统,采用手动控制尽管可以满足运行要求,但维护管理

困难,而采用就地控制不仅可提高了运行质量,也给维护管

理带来了很大的方便；(6)就地控制系统能根据室内外条件

实时投入节能控制方式,因而有利于节能。 

通风系统的控制原则见表 2。 

表 2  通风系统控制原则 

排除有害物种类 自控设计

余热 根据房间温度,自动控制排、送风机启停。房间温度范围

应设置适当,避免风机频繁启停或冬季房间温度过低。

余湿 根据房间内环境及季节,手动或自动定时启停。

泄露的制冷剂 当制冷剂浓度高于设定值时或氧气浓度低于设定值时,可

燃气体浓度到达设定值是,自动开启排、送风机,排除有害

气体。

可燃气体 当可燃气体浓度高于设定值时,自动开启排、送风机,排除

有害气体。

灭火气体 气体灭火后,手动开启排、送风机,排除有害气体  

3 结束语 

随着科技进步,自控系统已经普及使用,风机性能逐步

提高,通风系统设计也应与时俱进,并且响应国家节能、绿色

建筑的号召。方案 3 做到了设计与运行的一致性,实现按需

运行,控制灵活,避免能源浪费。 
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