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［摘 要］ 当前社会中，建筑的工程项目多种多样，当然施工技术与工艺也各不相同，作为当前建筑行业最基本的技术建

筑工程地基基础与桩基检测技术的应用，将会为当前的建筑业带来不一样的便利，但是，这一环节也是必不可少的，基础也

就意味着意义重大，基础也就意味着要求更高。所以，就本文而言，我们根据当前建筑工程中的地基基础与桩基检测技术的

概念及重要性做了深度的阐述，着重探讨了地基基础与桩基检测技术在建筑工程的应用及未来的发展趋势走向。
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1 地基基础与桩基础的概念

在建筑工程中地基是指建筑物荷载作用下，基底下方

产生变形的那部分地层。而基础则是指将建筑物荷载有效

传递给地基的建筑下部结构。地基作为建筑物荷载的重要

支撑，必须对强度破坏及失稳现象进行有效的预防。另外，

基础的沉降量也必须控制在地基变形的允许范围内。在建

筑工程中，地基如果能够满足上述要求及条件，就应该在施

工过程中尽量选择埋深较浅的，施工程序尽量简单有效的

基础类型及技术措施，也就是天然地基上的浅基础形式；而

当地基的条件不能满足上述条件及要求时，则应该选择合

理的地基加固处理措施，使地基的稳定性和强度得到一定

程度的提高。

1.1 换土垫层

通常情况下建筑工程地基施工时，容易遇到湿润膨胀

性土体，这种土体的承载力较小，地基的稳定性和强度得不

到保障。因此，可采用换垫层法来处理原地基土。换置土垫

层的方法是指采用砂石等强度较高的材料，将原地基中的

浅层软土换除，从而减小土层的湿陷性和胀缩性，有效提高

地基的承载力，使地基的沉降量减少。一般建筑工程中所采

用的垫层土主要有素土垫层、砂垫层以及碎石垫层等。这种

方法通常应用于处理浅层的软弱土、湿陷性黄土或者季节

性冻土的地基当中。施工需要采用分层填土的方式来，来预

防施工时产生的土体孔洞及缝隙，从而提高土体的密实

度。

1.2 碾压及夯实

在对地基强度有更高要求时，可在施工过程中采用碾

压及夯实的方法，使相对松软土层的密实度得到提升。碾压

及夯实法是指通过各种机械工具，来对地基土产生强大的

夯击力作用，在夯击力的作用下，提高地基土的强度，同时

改善土体的液化性能。碾压及夯实方法的运用，能够最大限

度的减少建筑竣工后地基产生的沉降量。通常碾压及夯实

法包括机械碾压法和振动夯实法两种。

1.3 排水固结法

通常由于土壤的液化性质，会使土层中含有一定的水

分，使地基的承载力降低，要想使土层固结就必须将水分排

除。排水固结就是指采用一系列有效的排水法，将松散土体

中的水分排除并自动固结。在建筑工程中排水法对提高地

基承载力，减少沉降量具有一定的效果。而且排水法处理技

术操作简、取材方便，经济实用。具体方法是在地基周围设

置好袋装砂井、塑料排芯板，然后采用水冲法或沉管法来成

孔，并在孔内进行灌砂预压，通过真空加压的方式来快速排

除地基土中的水分，同时提高地基土的固结速度，从而改善

土质的液化性质，提高土层的强度，减少沉降量。排水固结

法比较适合应用于淤泥土质、沼泽土、饱和性粘土等土层的

建筑地基工程中。

2 桩基检测技术

对桩基进行检测主要是注重对三方面的检测，分别为

检测成孔质量、检测桩基承载力、检测桩基完整性。其中检

测桩基承载力时，可以采用两种方法：静荷载试验、高应变

动检测。而检测桩基完整性时，可以采用低应变动、声波透

视两种方法。

2.1 检测成孔质量

进行桩基建设时，成孔的质量关系到成桩的质量：桩孔

的孔径过小时会降低整个桩基的的承载力；桩孔上部扩径

时会增大成桩上部的侧阻力，而下部侧阻力得不到完全发

挥；桩孔偏斜时使桩基承载力不能够得到有效的发挥；过厚

的桩底沉渣减少了有效桩长。因此，检测成孔质量是保证成

桩质量最为重要的环节。检测成孔质量主要是检测桩孔位

置，检测孔深、孔径，检测垂直度以及检测沉渣厚度等。

2.2 检测桩基承载力

①静荷载试验法。作为检测桩基承载力的方法之一，静

荷载试验主要是检测基桩竖向以及水平承载力，其中竖向

静荷载被广泛应用于建筑工程中。静荷载试验以桩基实际

受力为试验参照标准，尽可能贴近实际情况，这也是其最为

突出的特点。静载试验应用于检测工程试桩，具有较高的精

确度，一般将误差控制在 10%以内。

②高应变动检测。高应变动检测的主要原理是通过重

锤进行瞬态冲击桩顶，然后使桩基周围的土塑性变形，运用
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应力波理论对桩土体系进行分析并得到有关参数，进而揭

示在接近极限时桩土体系的工作性能，并对桩身质量做出

相关分析，从而得到桩基极限状态的承载力。

2.3 检测桩基完整性

①低应变动检测。低应变动检测就是通过施加微量的

激振给桩顶，使桩身以及其周围的土体产生微振，并在这时

用仪表对桩顶振动的频率以及其加速度进行测量记录，然

后运用波动理论认真分析记录结果，从而完成对桩基施工

质量的检测、明确桩身的完整性，并对基桩承载力做出适当

的预估等。

②声波透射法。声波透射法原理是通过分析混凝土中

超声波传播的相关声学参数的变化以及其波形，进而判断

出桩身混凝土是否具有连续性，同时对断层、蜂窝等缺陷做

出判断，明确其大小与位置。

综上所述，就目前的建筑行业的发展趋势来看，我们发

现，伴随着人民对建筑住房的要求越来越高，基础的设施建

设才是必不可少的。因为基础的设施建设决定着整体的发

展方向，对保证建筑工程的项目质量和项目管理水平起着

尤为重要的作用。所以，我们要根据建筑工程项目中的不同

要求，求同存异，采取不一样的施工方案和技术进而提高工

程质量和进度。
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