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[摘  要] 高强混凝土的耐久性较好,强度优势明显,且混凝土中添加了减水剂,因此其性能优势明显,在建筑行业中十分常见。该混凝土无需投入

较高的成本,强度较高,流动性强,故而在市政建设工程中,高强混凝土施工技术得到了广泛应用。 

[关键词] 市政建设工程；高强混凝土；耐久性 

 

我国经济发展水平显著提高,城市也取得了突破性发展,市政建设成为

了人们关注的焦点。市政工程施工中,高强混凝土主要由水泥、砂土、减水

剂和粉煤灰构成,其抗压能力较强,密实度较高,抗变形能力较强,在高层

建筑中得以广泛应用,为市政建设顺利进行创造了有利条件。 

1 高强混凝土概述 

C60以上强度的混凝土称为高强混凝土,而C100级以上的混凝土被人

们称为超高强混凝土,其原材料主要有水泥、沙和石材,然后再加入适量的

减水剂、粉煤灰和矿渣等混合料构成混凝土,该混凝土需要常规加工方可

获得。 

2 高强混凝土的适用范围 

高强度混凝土是一种全新的建筑材料,其在高层建筑、超高层建筑、

大跨度结构和特殊结构中得以广泛应用。该材料的密度较大,孔隙率较低,

强度大,抗压性强,坍落速度快,故而对施工的连续性提出了较高的要求。

再者,高强度混凝土的混合物粘度较大,骨料稳定性较差,容易分离且泌水

量较小。 

腐蚀环境是高强度混凝土最为常见的施工环境,在高层建筑、预应力

结构、大跨度结构中均十分常见。高强度混凝土能够有效控制底层混凝土

柱截面的尺寸,适度增大柱网间距,同时也可更加有效地调整结构空间,适

度扩大建筑物的使用面积。在工程建设中上下柱采用不同强度等级的混凝

土,能够提高模板的规范性,而且还可统一模板的尺寸,施工中更为便捷,

降低材料的成本。另外,高强度混凝土早强是十分重要的特征,其对维持甚

至加快施工进度具有积极的作用。且高强混凝土的形变较小,能够控制柱

体的压缩,增大结构的刚度,进而增强建筑结构的安全性与稳定性。 

3 市政建设施工中高强混凝土的应用 

3.1科学确定配合比 

高强混凝土配合比需充分满足工程设计和建设中对混凝土强度和耐

久性的要求,施工技术要具备较强的和易性及可泵性,这里凝结的时间和

塌落度损失控制也成为了工程施工中的重点内容。在试配后确定配合比,

需经严格的检验方可正式投入应用。 

3.1.1试配强度 

高强混凝土适配的强度应结合规定的要求和现场环境来确定,试配强

度要在所需强度的基础上乘以1.15的最终计算值为准。 

业建筑室内提供所需的热水及热能供应,从而降低电能、热能的过度损耗。 

此外,在商业建筑设计中,还可通过节能型设备的应用来达到能源节

约目标。例如在设计过程中,充分利用自然风效果对建筑幕墙的开启方式

进行优化,加强室内空间的通风效果,减少空调系统的应用,在改进商业建

筑室内空间质量,保护人体健康的同时,降低能源损耗。再比如,通过水资

源循环利用技术来对商业建筑中产生的废水实施有效处理,增大水资源的

循环利用率,以满足绿色建筑设计的要求。或者还可通过收集系统的设置,

将蒸汽凝结水及雨水收集起来,应用到商业建筑室外场地景观的补水或者

绿化浇洒中来。且在商业建筑中应用节水器也是一项有效的节水措施。 

4 实际案例 

以匹兹堡CCI中心的设计为例,对绿色建筑设计标准予以说明。该建筑

属于旧楼改造工程,由于位于城市的中心地带,交通及基础服务设施较为

齐全。该建筑的设计目的是作为能源和资源节约,能源回收利用及相关技

术的展览建筑。 

该建筑中供热和制冷主要由三台燃气设备运转得以实现,且在设备中

安装自动调节的恒温阀,通过对建筑内部空间的监管进行温度的及时调节,

保证室内环境质量。建筑内部的大型会议厅的供暖和制冷,则是利用热辐

射地板及强制空气流通装置实现的,而通风则是通过空调与热回收装置实

现的。空气的流通则利用地板下的可调扩散器,使新风进入新建筑的大部

分区域。 

此建筑一部分电源由一个2.2千瓦的光电系统供给,该光电电池板排

列在走廊和阳台屋顶上。在该建筑中设置了微气候数据采集站,能够及时

对内部的风力及热工数据实施收集和整理,并将每天的收集数量上报给相

关部门人员,及时了解太阳能的储备量,避免阴雨天气下,太阳能供应不足

导致设备系统无法正常运转。动力、通讯及数据系统的管线设置主要采用

了在墙体内安装柔性通道的方式来加强线路连接的合理性,这就提高了系

统运行效率。节能型照明灯则采用荧光灯和电子镇流器。采光使用多项旋

钮装置,以与日光照明相配合,当建筑物不被全部使用时,使用者可在小范

围内将工作照明系统与天然采光相结合。 

另外,卡耐基梅龙生态职能办公室的建设也是绿色建筑的突出代表。该

实验室在建设中,通过太阳能及风能的合理应用,实现了室内的温度调节及

通风,且在实验室的屋顶结构上设置了大型绿化棒球场,周边设置了较为齐

全的公共及交通设施,及便于校内人员出行,增强整体环境的美观性。 

5 结束语 

综上所述,在商业建筑设计中,合理应用绿色建筑设计标准,不仅可以

提升商业建筑设计的综合水平,也可以加强建筑室内外环境的美观性和舒

适性,凸显城市建设的特征,进而促进城市可持续发展目标的实现。 
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3.1.2水灰比 

规定高强混凝土的水灰比在0.28-0.32之内,水灰比与强度等级成负

相关。C60以上的混凝土水灰比不得超过0.28,并添加高效减水剂和外加混

合料增强拌和料的和易性,在满足要求的同时,严格控制涌水量。为了加强

处理的效果,在应利用NF高效减水剂的过程中,规定其用量在水泥量的

1.5%-2%之间。 

3.1.3水泥用量 

水泥用量应该为450-500kg/m3,且60Mpa及其以上的混凝土也不应该

超过550kg/m3。采用外加矿物掺合料方式控制与降低水泥量,特别值得注

意的是,外加硅粉能够大大缩减水泥用量。高强混凝土必须使用标号为

525#以上的优质水泥。 

3.1.4砂率 

一般情况下,砂率要为26%-32%,而泵送砂率则为32%-36%。如掺合矿粉,

则可采用绝对体积法或假定容重法来计算混凝土的配合比。工作人员要先

准确计算不掺入矿粉的混凝土配合比,然后以矿粉替换十分之一的水泥用

量,计算掺入矿粉后的配合比。 

3.1.5入模坍落度范围 

以运输时间来确定混凝土浇筑的技术措施。入模坍落度调整过程中,

需借助调整高效减水剂的方式来进行操作,并掺入载体硫化剂或NF高效减

水剂等减少坍落度损失。 

3.2工程施工 

3.2.1搅拌 

在搅拌高强混凝土的过程中,强制式搅拌机最为常用,在处理中可采

用液体或粉状的化学外加剂。若采用粉状外加剂,则需结合实际适度延长

混凝土搅拌的时间。如采用液体外加剂,则需在搅拌的过程中将液体中的

含水量计入到总体的含水量当中。为了加强混凝土搅拌机挂浆的效果,在

搅拌首盘混凝土的过程中,应在标准量的基础上增加10%的细骨料和水泥,

同时严格控制水灰比。高强度混凝土搅拌中,务必严格按照规定的流程操

作。先要投入粗骨料、细骨料、微细粉和水泥,然后加水搅拌,而后加入减

水剂,最后出料。 

3.2.2运输 

高强度混凝土搅拌、运输至现场的时间应在2小时以内,且在混凝土运

输中,工作人员不可添加水。运至施工现场后,第一时间检测混凝土的坍落

度,其检测的频率为-5次/100m3。施工现场混凝土拌和质量评估中,现场抽

检结果成为衡量混凝土品质的重要依据。混凝土运输的时间通常指的是搅

拌机卸入混凝土运输车同时将混凝土运输到施工现场并卸料的时间。施工

合同中对混凝土运输的时间做出了明确的要求。若施工合同中并未对其提

出明确的要求,则运输的时间不得超过90分钟。如运输过程中最高温度在

25℃以内,则混凝土运输的时间可适度延长,但总体延长的时间要在30分

钟以内,若利用了延长运输时间的措施,则需及时采取科学有效的技术控

制手段。 

3.2.3浇筑 

高强度混凝土施工中,泵送施工是常见的施工形式,高频振动器是使

混凝土成型的主要工具。规定混凝土自由倾落的高度在2m以内,如不产生

分层离析的问题,则其落料的高度不得超过4m。泵送混凝土施工中,要结合

现场实际布置管道。在炎热高温的夏季可使用湿麻袋或湿草帘覆盖降温,

冬季为了避免混凝土出现冻害,可采用保温材料覆盖。 

再者,混凝土泵送施工需在混凝土搅拌后2个小时完成,如泵送时间无

法满足工程建设要求或工程施工的气温较高,则可采取以长时间验证且针

对性较强的技术措施来处理,进而最避免坍落度损失对泵送产生负面影

响。在混凝土浇筑冬季施工中,务必严格按照工程施工的规定制定科学完

善的冬季施工及保护措施,当工程施工中,施工现场的环境温度在-5℃以

上时,则可在工程建设施工中采用混凝土正温入模技术,还可应用添加塑

料薄膜和保温材料的方式避免混凝土迅速缩裂。如施工地区处于焊缝或严

寒地区,则可在冬季施工中严格按照高强度混凝土施工的要求确定外加剂

的种类和数量。 

在高强度混凝土浇筑施工中,需采取有效措施做好振捣和密实处理,

施工人员可利用高频振捣器,振捣时应用垂直点振的方式。如混凝土的粘

度较高,则可适度加大振点的密度。且高度重视一次振捣与二次振捣的时

间,以期减少甚至消除塑性阶段所产生的沉缝和表面收缩裂缝。 

3.2.4养护 

由于高强度混凝土的水化热较高,因此,在工程建设期间,应当注重工

程的施工质量,控制因温差所引发的内应力。为了有效减少工程结构开裂,

在工程施工中,如高强度混凝土入模,需结合工程实际、构件所受的内外力约

束程度来加大限制力度。混凝土养护时,其内部的最高温度不得超过75℃,

且混凝土内外部温度差控制也十分关键,温度差不得超过25℃。由于低水

灰比的高强度混凝土不泌水,所以,如果在浇筑施工后无法及时采取覆盖

措施,就会产生开裂问题。对此,浇筑施工后应及时润湿混凝土表面,并采

用塑料薄膜等覆盖混凝土表面,也可在养护中涂刷适量的养护剂,养护的

时间在7天以上。 

4 结语 

高强混凝土在市政工程建设的应用极大地提高了工程的经济效益,为

了保证工程的施工质量,务必严格按照工程建设的规范和要求,注重工程

施工中的每一个细节,且参建各方要求加大配合力度,做好协调工作,以高

质量的施工改进市政工程建设质量,优化市政工程的各项性能。 
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