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[摘  要] 氮氧化物是燃煤工业锅炉最常出现的污染气体排放物,对造成大气污染,破坏生态环境有重大的影响。文章在了解低温SCR脱销技术

的基础上,明确了有关催化剂的研究进展。 

[关键词] 低温脱硝；催化剂；金属氧化物 

 

1 SCR 脱硝技术的应用分析 

据资料预计在2020年底,火电装机容量可以达到1.21911×109kW,那

么相应火电行业排放氮氧化物含量可以达到1.453×107t。在这一背景下,

长期释放的氮氧化物势必会威胁生态环境稳定和空气质量安全,此时就需

要有关研究学者根据新时代发展提出的现代化技术理念进行持续探索革

新。其中,SCR脱硝技术就是现阶段最常见且最高效的脱硝技术,现已得到

了社会各界的支持和认可。 

相对我国来说,美国、日本等发达国家对SCR脱硝技术的认识和应用更

早,且很多供公司和研究单位对这一工艺的掌握已经非常娴熟。而我国不

管是技术引进还是设备应用都不快,此时就要求我国组织专业人员对先进

技术进行全面学习,并由此提出和开发具备中国特色的技术内容。现阶段,

随着我国大气污染物排放量的控制要求越来越高,促使实践推广的SCR脱

硝技术得到了持续革新。在这一背景下,不管是技术探索还是标准设置都

有了新的改变,这就需要各行企业在观察市场变化的同时,结合自身需求

选择适宜的技术内容,只有这样才能有效控制氮氧化物的排放量,进而实

现绿色环保的发展目标。以某地石电厂为例,其在安装SCR脱硝设备机组后,

并引用了日本三菱重工业株式社提出的脱硝SCR技术,在实践发展中不仅

有效解决了以往发展遇到的污染问题,而且可以从中收获更多效益,对企

业持续发展具有积极作用。 

2 目前低温 SCR 脱销催化剂研究进展 

2.1金属氧化物 

当前,一种或多种金属氧化物的混合物用作催化剂,不仅能满足低温

需求,而且具有极高的活性成分,现已得到了社会各界的广泛关注。其中,

锰基催化剂的低温活性最佳,与之相关的研究非常多。 

低温固相法制作的无载体锰氧化物催化剂可以引用温度在150℃以下

的条件下进行SCR脱销,实际一氧化氮的转化率可以达到98%。根据实验分

析可知,以锰铬复合型催化剂为例,MnOx-CrOx的低温催化活性非常高,尤

其是在Cr(Cr-Mn)摩尔比在0.4,且温度低于120℃的背景下,空速在

30000h
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时,应用催化剂可以让98%～99%的氮氧化物转变为氮气,且展现出

极高的活性和氮气选择性。由于同种催化剂在不同条件或制作方法下都会

产生性能改变。因此,继续根据实验探究分析可知,二氧化硫和水的出现并

不会影响选择性催化还原的活性,相反添加锆、铁、镍等不同金属氧化物,

都会制约催化剂的应用性能。 

2.2分子筛 

因为分子筛具有独特性能,所以可以满足低温SCR脱销要求,且拥有

极高的发展前景。以新颖蛋壳型锰氧化物/NaY低温SCR催化剂为例,其在

200℃的环境中,空速达到30000～50000h
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,且一氧化氮的转变率可以达

到80%～100%,拥有极高的抗水性能。通过实验探究分析可知,在低温状态

下,蛋壳结构是提高SCR活性的主要原因。需要注意的是,所选微孔分子筛

低温SCR催化剂会受灰尘制约出现堵塞现象,这样不仅会降低催化剂的活

性,还会减少催化剂的应用时间。因此,在引用这种催化剂时必须要研究向

介孔和大孔分子筛的方向。 

2.3炭基 

不管是分子筛还是金属氧化物,两者都可以在应用中达到预期效果。同

样,炭基催化剂在低温SCR催化剂中的应用效果也非常好,而活性炭纤维属

于一种较为优质的催化剂载体。通过在实验探究中分析可知,三氧化二锰、

三氧化二钴及氧化铁三种金属氧化物在ACF活性炭纤维中的活性研究,活性

度最高的就是三氧化二锰,且会随着反应温度的上升增加具体比例。尤其是

在温度达到零上150℃的情况下,一氧化氮的转变率达到了92%。同时,此时

获取的催化剂中的活性炭纤维能全面划分金属氧化物的颗粒,并为实际反

应提供充足的气相接触面积。 

2.4贵金属 

这类物质在催化剂领域中的应用非常多,现阶段虽然有关上述三种

类型的研究更加完善,但已经开始针对贵金属进行活性成分探索。其中,

最常见的贵金属就是铂,其大都是以Al2O3为载体进行分析。通过实验对

比研究铂和铑在不同金属氧化物中的SCR活性可知,两者展现出的催化

剂都拥有非常高的一氧化氮转变率,但前者的效率更高,且氮气选择性

要超过后者。 

3 结语 

综上所述,低温脱硝催化剂的相关研究已经取得一定的进展。相比于

其他几类低温脱硝催化剂,金属氧化物催化剂的脱硝率高,使用寿命长,自

身成本低,已能基本满足燃煤电厂的脱硝需要。低温脱硝催化剂的相关机

理也被逐步阐明,是最具有应用前景的低温脱硝催化剂。但目前,低温脱硝

催化剂还存在很多问题需要相关学者的进一步研究,如：通过改性、调整

制备方法后,催化剂对单一的SO2或H2O表现出了良好的抗性,但是当二者共

同存在时的抗性有待提高；催化剂的工作温度窗口有待加宽。 
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