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[摘  要] 公路隧道智能监控系统能够帮助管理人员对隧道内的车辆流量和交通情况进行实时监测管理,智能的监控系统可以自行隧道内的异

常状况,并在发生异常状况后触发警报,以此保障公路隧道内的交通行驶安全通畅。为了进一步提高高速公路的隧道管理、监控和异常事故处理

能力,本文就公路隧道监控系统的智能化应用进行分析。 
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1 高速公路隧道智能监控系统概述 

1.1高速公路隧道智能监控系统的结构组成 

高速公路隧道部分的工程建设十分复杂,后期运营也要投入较多的成

本,是高速公路整体管理控制中的重点路段。当前高速公路建设的目标是

实现意外事故灾害的快速处理和预防、事故发生及时救助、事故信息及时

同步等。高速公路隧道的监控系统一般按功能分配划分为以下几部分：消

防自动检测报警、隧道内照明供电控制、通风控制、交通控制、闭路电视

监控和有线广播系统,这些小的系统与系统之间互相独立,但都要依靠后

台总体控制系统相连接,实现功能上的联动互补。通过信息网络连接起控

制站点和监控路段,使上述小的系统联动功能能够完成运作,从而实现工

作人员在控制管理中心就能对当地或者远距离的隧道交通进行监控。 

1.2高速公路隧道智能监控系统的功能作用 

(1)可以监控隧道内车辆行驶情况和可能遇到的交通事故,提升管理

部门的应急能力和预见能力,减少意外事件、偶发状况、车辆事故和恶劣

天气对公路隧道运行带来的不良影响。 

(2)帮助提升公路隧道的车辆通行量,降低拥挤事故的发生几率,减少

公路运行维护的成本投入,也提升有关部门的交通运行收益。 

(3)智能监控系统可以向道路上正常行驶的车辆驾驶和乘车人员提供

前方道路的状况信息,为乘车人的人身财产安全多加一层防护。如果发生

意外事故,管理人员也会在很短时间内的到信息,安排救援处理,节省事故

的反馈处理时间。 

(4)隧道智能监控可以帮助管理部门监控当地和远距离地区的隧道运

行情况,大大节约了人力投入和控制成本,也降低了操作管理的困难程度,

提升了监控的质量和效率,为社会经济的效益发展谋求福利。 

1.3高速公路智能监控系统的应用优势 

高速公路的隧道机电工程建设时,监控系统是其主要构成之一。监控

系统与隧道中的通风系统、消防系统、供电配电系统和照明系统通过特定

的软件组态连接起来,协同作用构成了隧道交通的后台管控系统,实现各

方面的功能联动。在高速公路的隧道内部,每相隔150米就会设立一个监控

网点,如果是用于人行车行的横洞,还会在隧道的出口或入口处设置快球

云台,实时动态的监控隧道内每个时刻的车流量、气候状况和道路情况,

并把检测到的交通信息和行驶状况传送回隧道监控管理中心与监控管理

中心的监视器、大显示屏相连,直接显示监控到的图像数据。工作人员根

据显示出的图像数据和系统运行状况来整理提取出需要的特征数值,针对

可能的问题预先准备好对应措施,调整车流量,防止因为处理事故引起交

通阻塞问题。如果隧道内有意外事故发生,智能监控系统就可以及时检测,

触发警报并把信号回传给管理中心。管理人员收到信号警报后立即安排处

理,并通过信息网络向其他部门和车辆驾驶人员发布事故信息,避免信息

不通引起事故再次发生堵塞交通。同时隧道内的监控系统能够智能化的分

析检测到的录像数据,为交通取证提供便捷。并且智能监控系统的工作模

式不同于人类,可以实现24小时无休,实时准确完整的监控交通路况,也不

会受到高寒、高温等天气作用。 

2 高速公路隧道监控系统的实际运用 

2.1隧道中的交通管理与控制 

隧道中的智能监控系统要负责隧道周围和内部交通、道路情况的信息

采集与处理。借助隧道入口处的提示屏、速度标志和交通灯完成对过往车

辆的交通引导,缓解隧道中的车辆密度压力。当隧道内发生意外事故、消

防事故时,智能监控系统要自动封闭道路,阻止车辆继续前进。隧道内交通

严重混乱,单向车流量超过受限制流量60%的时候,智能监控系统要出发声

音光线警报。因此智能监控系统不仅要检测隧道中往来的车辆行驶密度、

车辆速度、车流总量,还要监控道路运行是否通畅、能见度是否正常、光

线温度是否正常等。 

2.2隧道中的信号接收处理 

隧道内的智能监控系统帮助交通管理实现了远程控制,智能化与制动

化的监控水平不断提升,对视频图像信息的处理更加快速准确,能够为道

路交通管理机构预测交通情况,制定交通方案提供有效的数据信息支持。

并且技术设备不断更新,视频图像处理器也在进步完善,智能监控处理的

视频质量清晰度不断提升,远程监控的效果也向着更好的方向发展,并逐

步发展成公路隧道交通管控的有效方式。 

3 结语 

隧道建设作为高速公路建设工程的重要组分,对于提高公路的交通运营

水平和管理经营收益方面有着重要作用。高速公路的隧道内部空间环境和车

辆交通情况十分复杂,是交通事故和火灾等事件的多发区域,在高速公路隧

道中使用智能监控,能够帮助提升管理人员对隧道内的事故监控和应急处理

能力,更好的满足车辆行驶的安全性需求,共同建设和谐的交通环境。 
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